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Avant-propos 



f**. 

Nous avons le plaisir de vous presenter ce manuel et la philosophic sur laquelle le contenue de ce 

livre a ete fonder et que nous allons resumer dans ce qui suit : 

1 Developpe l’unite de la connaissance et son integration dans les mathematiques ainsi que Fintegration 
des notions et la liaison entre tous les differents domaines des mathematiques scolaires. 

2 Donne a l’apprenant tout ce qui est operatoire des informations, des notions et des strategies de resolution 
des problemes. 

3 Adopte Faeces des normes nationaux et les niveaux educatifs de Fenseignement en Egypte a partir : 

a ) L’ identification de ce qui est indispensable pour Fapprentissage des eleves et les motifs d’apprentissage. 
b ) La determination precise des competences attendues de Feleve. 

Pour cela, on a axe sur les points suivants : 

- Fapprentissage des mathematiques soit un but a atteindre continuellement par Feleve dans sa vie. 

- la motivation de Fapprenant vers les mathematiques. 

- la capacite du travail individuel et le travail en groupe. 

- l’activite, Fassiduite et la creativite de Fapprenant. 

- Faptitude de Fapprenant a communiquer en langage mathematiques. 

4 Suggere des methodes et des strategies d’enseignement dans le livre du maitre. 

5 Suggere des activites variees convenables au contenue pour que Fapprenant choisisse Factivite qui lui 
convient. 

6 Estime les mathematiques et les apports des savants musulmans, arabes et etrangers pour le developpe- 
ment des mathematiques. 

Ce manuel comporte trois domaines : 

- L’algebre, les relations et les fonctions. - Le calcul differentiel et integral. - La trigonometrie. 

★ On a repartis le manuel en des unites integres et interconnectes. Pour chacune de ces unites, il y a une intro- 
duction qui indique les competences attendues de Feleve, un organigramme et les vocabulaires. Chaque 
unite comprend des lemons dont l’objectif est titre A apprendre et chacune des le?ons commence par une idee 
principale qui est l’axe de Fapprentissage. 

Le contenue scientifique est hierarchise de plus simple au plus complique et comporte des activites, adaptes 
au niveau de competence des eleves et a leurs differences individuelles, ces activite visent a relier les mathe- 
matiques par les autres disciplines aussi bien que chercher des liaisons et des applications de la vie courante. 
La rubrique Decelez l’erreur vise a remedier les erreurs communes des eleves. Le manuel actuel contient 
egalement des questions liees a l’environnement et son traitement. 

★ Chaque le?on, contient des exemples varies, suivant les niveaux taxonomique et qui vont de plus facile 
au plus difficile, suivis par des exercices titres Essayez de resoudre et enfin de la le£on des Exercices qui 
propose des problemes varies abordent les notions et les competences envisagees au cours de la le£on. 

★ La parti illustrative de Funite se termine par un Resume comporte ce qu’il faut retenir de Funite ensuit 
Exercices generaux sur les notions et les capacites acquises au cours de l’unite. 

★ L’unite se termine par un Epreuve cumulative pour mesurer le niveau des competences attendues acquises 
a la fin de F unite. 

★ La cloture du livre est par des Epreuves generales pour evaluer le niveau des competences attendues acquises 
a la fin du semestre. 

Enfin nous esperons que ce travail sera benefique pour vous et pour notre chere Egypte. 

Et que Dieu soit derriere de I’intention, guide vers le droit chemin. 
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Introduction de I’unite 



Sans doutes, les mathematiques aides a decouvrir et modeliser 
des patemes finies et infinies qui peuvent exister dans des situations 
variees de la vie courante ainsi que les patemes qu’on peut composer ou former. 



On manipule des multitudes de ces patemes dans la vie quotidienne ou ils peuvent se trouver 
sous formes des suites ou des series. Ces paternes ont etes evolues de theorique au pratique dan 
les domaines des sciences, du genie et de la statistique. L’ordinateur est devenu la premiere 
innovation qui peut etre evolue et utilise comme un outil d’ analyse des problemes complexes 
des mathematiques et physiques dans tous les domaines. 

@ Competences attendues de I’unite 

Apres l’etude de l’unite, il est prevu que l’eleve soit capable de: 



-$■ 



Reconnaitre le concept des suites et le 
distingue de celui de la serie. 

Reconnaitre le terme general d’une suite 
arithmetique et le modeliser sous plusieurs 
formes. 

Determiner la moyenne d’une suite 
arithmetique et inserer plusieurs moyennes 



entre deux nombres donnes 
Deduire la relation entre la moyenne 
arithmetique et moyenne geometriques de 
deux nombres positifs. 

Calculer la somme de quelques termes 
d’une suite geometrique. 

Calculer la somme d’une suite geometrique 
infinie. 



entre deux nombres donnes. 

Calculer la somme de quelques termes d’une 
suite arithmetique sous plusieurs formes. 
Reconnaitre le terme general d’une suite 
geometrique et le modeliser sous plusieurs 
formes. 

Determiner la moyenne d’une suite 
geometrique. 

Inserer plusieurs moyennes geometriques 






Modeliser des problemes quotidiens en 
utilisant les suites arithmetiques et les 
suites geometriques comme dans le cas de 
la population. 

Utiliser l’ordinateur pour resoudre des 
problemes sur les suites arithmetiques et les 
suites geometriques. 
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Vocabulaires de base 



Fonction 
Terme 
Suite finie 
Suite infinie 
Suite croissante 
Suite decroissante 



Serie 

Symbole de la somme (£) 
suite arithmetique 
la raison de la suite arithmetique 
moyenne arithmetique 
serie arithmetique 



suite geometrique 

la raison de la suite geometrique 

moyenne geometrique 

serie geometrique 

serie geometrique infinie 

infini 



Lecons de I'unite 




tmi Organigramme 
de I'unite 



Le?on (1 - 1) 
Le?on (1 - 2) 
Le^on (1 - 3) 
Le^on (1 - 4) 
Le^on (1 - 5) 



Suites et series. 
Suites arithmetiques. 
Series arithmetiques. 
Suites geometriques. 
Series geometriques. 



Suites 



Aides pedagogiques 



Calculatrice scientifique 
Logiciels graphisme 



Suite 

geometrique 



Suite 

arithmetique 



Infinie 



Finie 



Moyenne 


Moyenne 


geometrique 


arithmetique 



Relation entre les moyennes arithmetique et 
geometrique 



Series 



Symbole de 
la somme 



Representation graphique d'une suite 

Series geometriques Series Arithmetiques 



Terme generate d'une suite 



La somme de ses n 
premiers termes 

La somme d'infinite 
de ses termes 



Applications de la vie courante 
Utilisation de la technologie 
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^ La definition de la suite 
6 La suite finie et la suite infinie 
6 Le terme general de la suite 
^ La representation graphique 
d une suite 

6 La serie et le symbole de la 




somme 



^ Vocabulaires debase 

6 Suite 
6 Suite finie 



Le modele precedant represente un carre que Ton peut partager en 
petit carreaux: 

(1 ) Determinez le nombre de petits carreaux de la cinquieme figure. Tracez-la. 

( 2 ) Pouvez-vous determiner le nombre de petits carreaux de la huitieme figure. 

( 3 ) Pouvez-vous trouver la relation entre le nombre de petits carreaux 
et le numero de la figure ? 



6 Suite infinie 
6 Ensemble 
6 Terme 
6 Serie 

6 Le symbole de la somme 



I I Aides pedagogiques 

^ Calculatrice scientifique 
6 Logiciel de graphique 



ifii A apprendre La suite 

La suite est une fonction dont l'ensemble de 
definition est l'ensemble (ou un sous-ensemble) 
des nombres entiers relatifs positifs 22 + Son 
ensemble image est un sous-ensemble de 
l'ensemble de nombres reels H, On note le 
premier terme par tj, le deuxieme terme par t 9 , 
le troisieme par t 3 etc. le terme general par t n . 
On peut exprimer la suite en ecrivant ses termes 




La fonction est une 
relation entre deux 
ensemble X et Y tels 
que chaque element 
de X apparait une et 
une seule fois comme 
premiere projection 
d'un couple du graphe 
de la relation 



entre parentheses comme ce qui suit : (tj ; t 2 ; t 3 ; ... ; t n ) ou par le 



symbole (t n ). 

Exemple 

1 ) Ecrivez les six premiers termes de chacune 
des suites suivantes: 

a La suite des nombres pairs positifs 
cornmencant par le nombre 2 
b La suite des nombres compris entre 10 
et 30 qui sont divisibles par 3. 




(1) Les termes de 
la suite sont les 
images des elements 
de l'ensemble de 
definition de la suite. 

(2) Le symbole (tn) 
represente une suite 
tandis que le symbole 
tn represente le nieme 
terme. 
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Suites et Series 



1 - 



^ Solution 

a (2 ; 4 ; 6 ; 8 ; 10, 12) 
b (12 ; 15 ; 18 ; 21 ; 24 ; 27) 

13 Essayez de resoudre 

1 Ecrivez les six premiers termes de chacune des suites suivantes : 
a La suite des nombres impairs negatifs qui commence par - 1. 

b La suite des nombres compris entre 51 et 81 et qui sont di visibles par 5. 

Terme general d'une suite 

Le terme general d'une suite (appele le nieme terme) s'ecrit t ou t est l'image de l'element 
du rang n dans l'ensemble de definition de la suite, parfois on peut le determiner a partir de 
quelques termes donnes de la suite. 

Par exemple : 

> Le terme general de la suite de nombres pairs : 2 ; 4 ; 6 ; 8 ; est t = 2 n 

> Le terme general de la suite de nombres impairs : 1 ; 3 ; 5 ; 7 ; ... est t = 2 n - 1 

1111 ( 1Y 1 

> Le terme general de la suite -r , - , -p - , ... est t, = 

° 3456 n n+2 



Pense critique : Ya-t-il une regie pour trouver le terme general d’une suite? Justifier votre 
reponse. 



d> Exemple 

2 Ecrivez les cinq premiers termes de la suite (t n ) definie par : 

h=- 1 ; t n + l = 2 t „P° Urn ^ 1 



^ Solution 



Par substitution respective de n par les valeurs : 1 ; 2 ; 3 ; 



Posons n = 1 alors t 7 = 2tj 
Posons n = 2 alors t 3 = 2t 0 
Posons n = 3 alors t 4 = 2t 3 
Posons n = 4 alors t 5 = 2t 4 



d’ou t 2 = 2 x -1 = -2 

d’ou t 3 = 2 x -2 = -4 

d’ou t 4 = 2 x -4 = -8 

d’ou t 5 = 2 x -8 = -16 



Les cinq premiers termes de la suite sont : (- 1 ; - 2 ; - 4 



4 dans la relation t , = 2t : 
(Par substitution de tj = - 1) 
(Par substitution de t 2 = - 2) 
(Par substitution de t 3 = - 4) 
(Par substitution de t 4 = - 8) 
; - 8 ; - 16) 



Q Essayez de resoudre 

2 Ecrivez les six premiers termes de la suite (t ) definie par : tj = 3 , t = 2 t j pour n ^ 2 



Suite finie et Suite infinie 

Une suite est finie si le nombre de ses termes est fini (c.-a-d. on peut les compter) et une suite est 
infinie si le nombre de ses termes est infini (une infinite de termes qu'on ne peut pas les compter). 
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Unite (1): Suites et Series 



0 



Exemple 



3 ) Ecrivez les suites dont le terme general donne par la relation : 
a t = 2n - 1 (cinq termes a partir du premier terme). 

b t = n 2 (une infinite de termes a partir du premier terme). 



^ Solution 

a Remplagons n par les valeurs : 1 , 2, 3 , 4 , 5 
tj = 2 (1) + 1 = 3 , t 2 = 2 (2) + 1 = 5 

t 3 = 2 (3) + 1 = 7 , t 4 = 2 (4) + 1 = 9 

t 5 = 2 (5) + 1 = 11 , .'.la suite est : (3 ; 5 ; 7 ; 9 ; 11) une suite finie 

b Remplagons n par les valeurs : 1 ; 2; 3; 4; 5; 

.•.t 1 = (l) 2 =l , t 2 = (2) 2 = 4 

t 3 = (3) 2 = 9 , t 4 = (4) 2 = 16 

t 5 = (5) 2 = 25 , /. la suite est : (1 ; 4; 9; 16; 25; ....) une suite infinie 

El Essayez de resoudre 

3 Ecrivez les suites dont le terme general donne par la relation: 

a t = 1 - 3 n (cinq termes a partir du premier terme). 

b t = n 3 (une infinite de termes a partir du premier terme). 

Les series et le symbole de la somme 

La serie est l'operation de l'addition des termes de la suite. 

Par exemple : (2 ; 5 ; 8 ; 11; ...) est une suite, mais 2 + 5 + 8 + 1 1 + ... est la serie reliee par la suite 
precedente. On peut utiliser le symbole " E " qui se lit (sigma) pour ecrire la serie en forme simple. 



& 



Exemple 



4 ) Ecrivez le developpement de chacune des series suivantes, puis calculez la somme. 
4 7 

a Dr 2 b £ (2r-l) 

r = 1 r = 3 

^ Solution 

a Posons r = 1 alors tj = (l) 2 = 1 , posons r = 2 alors t, = (2) 2 = 4 

Posons r = 3 alors t 3 = (3) 2 = 9 , posons r = 4 alors t 4 = (4) 2 = 16 

4 

D'ou la serie est (1 + 4 + 9 + 16) et E r 2 = 1+4 + 9+16 = 30 

r = 1 
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1-1 




b Posons r = 3 alors t ( = 2x3-1 = 5, Posons r = 4 alors t 2 

Posons r = 5 alors t 3 = 2 x 5 - 1 = 9 , Posons r = 6 alors t 4 

Posons r = 7 alors t 5 = 2x7-1 = 13 

7 

D'ou la serie est (5 + 7 + 9 + 11 + 13) et E (2r-l) = 45 

r = 3 

Utiliser la calculatrice scientifique pour determiner le resultat d'une serie: 

La calculatrice est un outil precieux et performant pour effectuer des 
operations compliquees a condition de l’insertion minutieuse des donnees. 
Parmi ces operations, le calcul de la somme d'une serie, par exemple, 

on peut verifier la somme de la serie de la question precedente (b): de la 
maniere suivante : 

!- 

(1) On appuiesur la touche q suivant la couleurde la touche d'operation 

( 2 ) On ecrit la regie de la serie (2r - 1) comme suivant : 

2 alpha ) (x) - 1 

( 3 ) On utilise la touche (Replay) pour deplacer le curseur comme la figure 
On ecrit le rang du dernier terme de la serie (7) au dessus , 

On ecrit le rang du terme du debut qui est dans 1 'exemple (3) au dessous 



2x4- 1 =7 
2x6-1 = 11 



<23 63 42) G) 



£2) 0 Q Q Q Q 

q 0 O CS9 0 

000690 

ooooo 
looooi 



/i\ 



( 4 ) On appuie sur la touche ( - pour afficher le resultat 45 sur l'ecran qui est le meme que le 
resultat obtenu. 

Q Essayez de resoudre 

4 Ecrivez le developpement de chacune des series suivantes, puis determinez la somme, 
ensuite verifiez le resultat par la calculatrice. 



a E (3r - 2) 
r = 1 



b E (r+1) 2 
r = 1 



c E 3x2m 1 
r = 5 
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Unite (1): Suites et Series 




Exercices (1-1) 




Completez : 

1 Le cinquieme terme de la suite (t ) ou t = 2n - 1 est 

2 Le quatrieme terme de la suite (t ) ou t = n 2 + 3 est 

3 Dans la suite (t n ) ou t n+1 = n t n si t, = 1 alors t 9 = 

Choisissez la bonne reponse parmi les reponses donnees : 

4 Le cinquieme terme de la suite de nombres naturels divisibles par 5 est 

a 5 b 25 c 20 d 10 

5 Le dixieme terme de la suite de terme general : t = A_ - 1 pour nel + est : 

a b jlL c J_ d JL 

5 5 5 5 

6 La regie de la suite ((2x3); (3x4); (4x5); (5x6); ...) est : 

a (n-l)(n+l) b n(n+l) c 2n(n+l) d (n+l)(n + 2) 



Repondez aux questions suivantes : 

7 Montrez laquelle des suites suivante est finie ou infinie: 
a (1; 4; 7; 11; ...) 
b (3; 5; 7; 9; ... ; 21) 
c La suite (t n ) ou t n = n 2 - 1 pour neZ + 



® 



d La suite (t n ) ou t n = — + 3 pour n g {1 ; 2; 3; 4; 5} 



Dans chacun des cas suivant ; ecrivez les cinq premiers termes de la suite dont le terme 
general est donne par la regie : 



a t =n + n- 

n 



b t = 



1 



c t=(A) n 
n 3 



d t = (-l) n (n - 2) 2 



n 2n - 5 

Decouvrez la regie puis ecrivez le terme suivant : 

b 3; -6; 12; -24; 48; ... 

d 1 ; 3 ; 6 ; 10 ; 15 ; ... 



a 65; 


69; 


73; 


77; 


81 


c -L • 


1 . 


1 . 


1 . 


1 


2 ’ 


4 ’ 


8 ’ 


16 ’ 


32 



10 En lien avec le sport : Karim pratique le sport 8 minutes au premier jour, puis il augmente 
2 minutes par jour. 

a Ecrivez les cinq premiers termes de cette suite, 
b Determinez le terme general de cette suite, 
c Determinez le temps que Karim fait au septieme ? 
d Auquel jour Karim fait une demi heure? Expliquez votre reponse. 
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1 - 



1 1 Ecrivez le developpent de chacune des series suivantes : 



a E (3r - 2) 
r = 1 



b ((- 1 ) 1 + 4r 



00 

c E (J-) 1 - 1 

r= 1 2 



UU 1 i 

d E ( J- - 1 ) 

r= 1 r r + 1 



12 Ecrivez le developpement de chacune des series suivantes, puis trouvez la somme de 
developpement et verifiez la reponse par la calculatrice. 

7 6 



a E 


(2r + 3) 


b E 


(r 2 -2) 


r = 3 




r = 2 




5 


3 x (4~) r+ 1 


6 


(1 + 2) 


c E 


d E 


r = 1 


2 


r = 3 


r 



© En lien avec I'exploitation miniere : Une mine d'or a produit 4200 kg d'or le premier an. 
La production diminue 10 % annuellement. Ecrivez les cinq premiers termes de la suite de 
production, puis trouvez leur somme. 



14 En lien avec la geometrie : La figure ci-contre represente un triangle 
equilateral de 32 cm de cote. Des milieux de ces cotes, on trace le 
triangle De meme, on trace le troisieme triangle . . . etc. 

a Ecrivez la serie qui represente les perimetres des triangles 
obtenus en utilisant le symbole de la somme. 
b Determinez le perimetre du quatrieme triangle 
c Trouvez en centimetre la somme des perimetres de quatre premiers triangles. 

15 En lien avec la technologie : Karim utilise le courrier electronique pour envoyer un message 
aux trois de ses amis. Chacun de ses amis envoye le meme message aux trois autres amis, 
ainsi de suite (sachant que chacun re§oit le message une seule fois) 




a Ecrivez la serie en utilisant le symbole de la somme. 

b Trouvez le nombre de personnes qui ont re§u le message a la cinquieme etape 
c Trouvez le nombre de personnes qui ont circule le message jusqu'a la cinquieme etape. 
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Unite (1) 



| Allezapprendre 

z La definition de la suite 
arithmetique 

z Representation graphique de 
la suite arithmetique 
6 Le nieme terme de la suite 
arithmetique 

6 Determination de la suite 
arithmetique 

6 Definition de la moyenne 
arithmetique 

z Inserer quelques moyennes 
arithmetiques entre deux 
nombres 

■ | Vocabulaires debase 

z Modele 
6 Suite arithmetique 
z nieme terme 
z la raison d une suite 
arithmetique 
z le rang d un terme 
6 la moyenne arithmetique 




Aide pedagogique 



6 Calculatrice scientifique 
z Logiciel de graphisme 



W- Activite 



Etudiez chacune des modeles suivantes, puis completez jusqu'au 
septieme figure. 




9 $ 













T 




Repondez aux questions suivantes : 

(1) Quels sont les ressemblances et les differences de deux modeles? 

( 2 ) Ecrivez les deux suites representant les deux modeles. 

( 3 ) Que remarquez-vous de valeurs de la suite de la deuxieme modele? 

Peut-on deduire une formule reliant les termes de cette suite? 

Ecrivez cette formule. 

De 1' activite precedente, on deduit que : 

> Les valeurs du premier modele augmentent des valeurs variantes 
tandis que les valeurs de deuxieme modele augmentent avec une 
valeur constante. 

> La suite representant le deuxieme modele est (1 ; 3 ; 5 ; 7 ; ...) 
chaque terme depasse le terme qui lui precede d’une valeur constante 
egale a 2. Pour cela on l'appelle suite arithmetique. 



I Suite Arithmetique 

C'est une suite dont la difference entre un terme et le terme qui 

lui precede est une valeur constante qui appelee la raison de la 
suite et on le note par (r) 



C’est-a-dire: r = t n + j - t n pou tout nel + (a) On peut la former 
a l'aide de son premier terme (a) et sa raison (r). 
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Suites arithmetiques 



1 - 



# Exemple 

1 ) Laquelle parmi les suites suivantes est arithmetique? Pourquoi? 



a (7 ; 10 ; 13 ; 16 ; 19) 



c t = 2n + 3 

n 



d t = — + 2 
n n 



^ Solution 

a vt 2 - tj = 10 - 7 = 3 , t 3 - t 2 = 13 - 10 = 3 
De me me t 4 — t 3 = t 5 — t 4 = 3 

t 9 - tj = t 3 - 1 7 = t 4 - 1 3 = t- - 1 4 = 3 .‘.la suite est arithmetique de raison = 3 



Suite croissante et suite decroissante 

Une suite (t n ) est croissante si la raison est positive (d > 0) par exemple : (1 ; 5 ; 9 ; 13 ; ) 

Une suite (t n ) est decroissante si la raison est negative (d < 0) par exemple : (4 ; - 1 ; -6 ; - 1 1 ; ) 

Representation graphique de la suite arithmetique 

2 ; Trouvez les quatre termes qui suit de la suite arithmetique (10 ; 7 ; 4 ; ...) puis representez 
les sept premiers termes graphiquement. 




J_ J_ J_ 

4 " 3 12 

la suite n'est pas arithmetique . 



c v t n+ j - t n = (2 (n + 1) + 3) - (2 n + 3) = 2n + 2 + 3 - 2n - 3 = 2 
.‘.la suite est arithmetique de raison 2 




3 3 3n - 3n - 3 -3 , , . . 

= r - — = — 7 tv = tv n est pas constante. 

n +1 n n(n + l) n(n+l) r 



la suite n'est pas arithmetique 

El Essayez de resoudre 

1 Laquelle parmi les suites suivantes est arithmetique? Pourquoi? 



a (38 ; 33 ; 28 ; 23 ; 18) 



b (- 14 ; - 8 ; - 2 ; 4 ; 10) 



c t n = 2n + 3 
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1 Solution it 

1T^ 

r = t, - t, = 7 - 10 = -3 ro^ 11 

-g 

les quatre termes qui suit sont : 1 ; - 2 ; - 5 ; - 8 ^ — 

L'ensemble de definition de la suite est {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7} 

L'ensemble image est {10 ; 7 ; 4 ; 1 ; - 2 ; - 5 ; - 8} "5 

4 11 

La figure ci-contre est la representation graphique de la suite -3 

_2 

De la figure on remar que que: „ 

Les points qui represented la suite arithmetique sont alignes :: l 8*" 

c.-a-d. la suite arithmetique est une fonction du premier degre en " 

n ou n e !2 + et le coefficient de n est la raison de la suite. ^ 

Reflexion critique : 2L Z^Z. 

-O 

Que prevoyez-vous lorsque la raison de la suite arithmetique (t n ) est - , 

nulle (r = 0)? Expliquez votre reponse. 

El Essayez de resoudre 

2 Soit la suite (t n ) oil t n = 3n - 5 

a Demontrez que (t ) est une suite arithmetique et trouvez sa raison, 
b Demontrez que (t ) une suite croissante. 

c Trouvez le quinzieme terme de la suite, d Trouvez la valeur de n lorsque t = 85 ? 
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Determination du nieme terme de la suite arithmetique: 

De la definition (1) on peut deduire le nieme terme de la suite arithmetique (t ) de premier terme 
a et de raison r comme ce qui suit : 



tj = a , t 9 = a + r, t 3 = a + 2r ainsi de suit, on deduit le nieme terme est 



t n = a + (n - !)r 



Exemple 

3 ) Soit la suite arithmetique (13; 16; 19;... 
a Determinez le dixieme terme b 



; 100) 

Determinez le nombre de termes de la suite 




o Solution 

v la suite est arithmetique .‘.a =13 , r = 16 —13 = 3 

a v t n = a + (n - 1) r t 10 = 13 + (10 - 1) x 3 

= 13 + 9x3 = 13 + 27 = 40 
b On veut determiner la valeur de n si t = 100 



V t n = a + (n - 1) r 100 = 13 + (n - 1) x 3 100 = 13 + 3n - 3 

D'ou 3n = 100 - 10 = 90 n = 30 
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13 Essayez de resoudre 

3 Trouvez le nombre de termes de la suite arithmetique (7 ; 9 ; 11; ; 65 ) puis trouvez la 

valeur de dixieme terme de la fin. 

Determiner la suite arithmetique 

On peut determiner la suite arithmetique etant donne le premier terme 

Exemple 

4 Determinez la suite arithmetique (t n ) qui a t 7 = 18 et t 15 = 34 

^ Solution 

On sait que : t 7 = 18 et t 15 = 34 
V t n = a + (n - 1) r 18 = a + (7 - 1) r 

D'ou a + 6r = 18 (1) 

De meme 34 = a + (15 - 1) r 
a + 14r = 34 (2) 

Si on resout le systeme (1) et (2) on obtient r = 2 
par substitution dans la premiere equation 
,-.a + 6x2= 18 .-. a= 18- 12 = 6 

/. La suite est (6 ; 8 ; 10 ; ...) 

Utiliser la calculatrice: 

Pour verifier la solution du systeme d’equations :a + 6r=18;a + 14r = 34 
En utilisant la calculatrice scientifique, on suivie les etapes suivantes : 

Inserer les donnees 

On appuie sur la touche MODE ) puis on choisit de la lise EQN par son 
numero ou par la touche 1 EXE dans certains calculatrices, puis on choisit 
1 ’ equation lineaire anX + bnY = cn On insere respectivement les coefficients 
de (X) , (Y) et le terme constant (cn) de la premiere equation ainsi de 
meme pour la deuxieme equation comme suit : 

CDQGDQ®QCDQCD®QCDGD© 

Les resultats : 

> On appuie sur la touche ( = pour la premiere fois pour obtenir la valeur de la premiere 
inconnue (x), le resultat x = 6 

> On appuie une autre fois sur la touche = on obtient la valeur de la deuxieme variable (y) 
le resultat est y = i 

Pour sortir du programme: on appuie sur les touches : MODE 1 J 





et la raison de la suite. 




Pour trouver la 
valeur de r 
a + 14 r = 34 
-a - 6d = - 18 
en multipliant les 
termes de la premiere 
equation par (-1) 
par addition : 8 r = 16 
On divise les termes 
de 1' equation par 8 
r = 2 
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Q Essayez de resoudre 

4 Determinez la suite arithmetique (t n ) dont t 6 = 17 et t 3 + t 10 = 37 



Moyennes arithmetiques 

On sait que la moyenne arithmetique (la moyenne) de deux nombres a et b est a 
Soit (9 ; 13 ; 17 ; 21 ; 25) une suite arithmetique 

> la moyenne arithmetique des premier et troisieme termes = ^ = 13 Que remarquez -vous? 

> la moyenne arithmetique des deuxieme et quatrieme termes = ^ ^ ^ =17 Que remarquez- vous? 




Si a ; b et c sont trois termes consecutifs d'une suite arithmetique, alors b est la moyenne 
arithmetique de a et c ou b - a = c - b , 

c.-a-d 2b = a + c d'ou b 



a +c 



a + c 



pour cela : a ; ; c est une suite arithmetique. 



On peut inserer quelques moyennes arithmetiques : x { ; x 2 ; x 3 ; ... ; % n entre les deux 
nombres a et b. De sorte que : (a ; x l ; x, ; * 3 ; ... ; * n ; b) soit une suite arithmetique. 



Expression orale : Completez : 

(1 ) Si (3, 7, 11, ..., 43 , 47) est une suite arithmetique alors 7, 11, 15, ..., 

43 sont appeles 

( 2 ) le nombre de moyennes arithmetiques = le nombre de termes de la 

suite 

( 3 ) le nombre de termes de la suite = le nombre de moyennes 

arithmetiques 

Inserer quelques moyennes arithmetiques entre deux 
nombres 

0 Exemple 

5 y Inserez 5 moyennes arithmetiques entre 6 et 48 

^ Solution 




La moyenne 
arithmetique de 
quelques nombres 
est egale a leur 
somme divise par 
leur nombre 
Exemple : 
Determinez 
la moyenne 
arithmetique de 
nombres: 4 ; 6 ; 7 ; 
8; 8; 9 
La moyenne 
arithmetique 

4 + 6 + 7 + 8 + 8+9 
“ 6 
= 7 



I) On determine le nombre de termes de la suite 

II y'a cinq moyennes entre le premier et le dernier termes de la suite arithmetique, alors 
le nombre de termes de la suite n = 2 + 5 = 7 



II) On determine la valeur de r : le nieme terme de la suite arithmetique: t = a + (n - 1) r 
Par substitution de : a = 6 , t = 48 , n = 7 
48 = 6 + (7 - 1) r 

Alors 6r = 42 on divise le deux membres par 6 r = 7 
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iii) On utilise la valeur de r pour trouver les moyennes arithmetiques 

13 ; 20 ; 27 ; 




Les moyennes sont : 13 ; 20 ; 27 ; 34 ; 41 

Q Essayez de resoudre 

5 Inserez 4 moyennes arithmetiques entre 13 et 48. 




Exercices 1-2 




Determinez laquelle de suites suivantes est arithmetique et laquelle est non 
arithmetique, puis determinez la raison de la suite arithmetique : 

® (12 ; 15 ; 18 ; 21 ; 24) © (21 ; 25 ; 29 ; 34 ; 38) 

© (-5 ; -11 ; -17 ; -23 ; -29) © (7 ; 7 ; 7 ; 7 ; 7) 

5 (x + 2y ; 3x + 3y ; 5x + 4y) ou x et y sont deux valeurs positives 
/ 

Ecrivez les cinq premiers termes de chacune de suites arithmetiques dans les cas 
suivants : 

6 a = 2 ; d = 5 

7 a = 7 ; d = -3 

8 a = -4 ; d = -|- 

Completez : 

9 Le septieme terme de la suite arithmetique (2 , 5 , 8 , ...) est 

1 0 Le onzieme terme de la suite (t ) oil t = 3n - 5 est 

11 Le nieme terme de la suite arithmetique (81 ; 77; 73; ...) est 

12 Le nieme terme de la suite arithmetique (- ; j : 0 : ...) est 

1 3 La moyenne arithmetique de deux nombres 8 et 12 est 

14 Si la moyenne arithmetique de deux nombres x et 26 est 21, alors x egale 



Choisissiez la bonne reponse parmi les reponses donnees: 

1 5 Les suites suivantes sont toutes arithmetiques sauf la suite : 

a (3; 7; 11 ; 15; ...) 

b (-11 ; -15; -19; -23; ...) 

c (I-I-I-l- ) 

V 4 ’ 5 ’ 6 ’ 

ri ^21. 16. 11. 6. \ 

T’ 5’"° 



Livre de l’eleve - deuxieme semestre 





Unite (1): Suites et Series 



1 6 La suite arithmetique parmi les suites suivantes est : 

b (t n ) = (( n + l) 2 ) 



a (t n ) = (^1) 

n 

c (t ) = (— (n + 2)) 



d ( t ) = n 3 - 1 

n 2 + n + 1 



17 Si (t ) est une suite arithmetique ou t = 3n + 2 , alors la moyenne arithmetique de t 5 et t 
est : 

a 8 b 16 c 22 d 26 



li 



18 Si2a+1 , 5a - 1 ;6a + 3 sont trois termes consecutifs d'une suite arithmetique, alors a est 
egal a 

a l b 2 c 3 d 4 



Deceler I'erreur : 

1 9 La raison de la suite arithmetique est egale a la difference entre un terme et le terme precedent 
d’ou r = t - t j pour tout nel + 

20 Ce n'est pas necessaire que les points qui representes les termes d'une suite arithmetique 
soient alignes. 

21 Si la relation entre n et t d'une suite arithmetique est t = an + b ou a et b sont constants, alors 
b est la raison de la suite. 

22 Si on insere n moyennes entre deux nombres consecutifs, alors le nombre des termes de cette 
suite est n - 2 

Repondez aux questions suivantes : 

23 Trouvez le douzieme terme et le vingtieme terme de la suite arithmetique (4 , 7 , 10 , ...) 

24 Determinez le nombre de termes de la suite arithmetique (63 , 59 , 55 , - 133) 

25 Determinez les trois premiers termes de la suite arithmetique (tn) ou (t ) = (2 + 5 n) puis trouvez 
le sang du terme 72 dans cette suite (t ) = (2 + 5 n) 

26 (t ) est une suite arithmetique dont t } = - 51 ; t 29 = - 156, trouvez la raison de la suite. 

27 Determinez la suite arithmetique dont le quatrieme terme est egal a 18 et son septieme terme 
est egal a 27. 

28 Une suite arithmetique dont le premier terme = 3 , t = 39 et t 9 = 79, quelle est la valeur 
de n? Determinez la suite. 

Determinez la suite arithmetique dont le cinquieme terme = 21 et son dixieme terme est egal 
au triple de son deuxieme terme. 

30 (T ) est une suite arithmetique dont tj + t, = 9 , t 5 = 22. Trouvez la suite. 
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31 Determinez la suite arithmetique dont le sixieme terme = 20, et le rapport entre son quatrieme 
et son dixieme termes est 4 : 7. 

Q32, Une suite arithmetique dont le quatrieme terme = 1 1 , la somme de son cinquieme et son neuvieme 
termes est egale a 40. Determinez la suite puis le rang du terme dont la valeur est 152. 

33 Si 36 ; a ; 24 ; b sont des termes consecutifs d'une suite arithmetique, determinez les valeurs 
de a et b. 

£34^ Si la moyenne arithmetique entre a et b est 8, et la moyenne arithmetique entre 4a et 2b est 
20, determinez les valeurs de a et b. 

35 Si (8 ; a ; ; b ; 68) est une suite arithmetique de 16 termes, determinez les valeurs de a et 

celle de b 

36 Inserez 16 moyennes arithmetiques entre 27 et - 24. 

37 Dans la suite arithmetique (5 x + 6 ; 3 x + 15 ; ... ; 50 x - 9 ; 40 x + 16), trouver la valeur 
de x, puis trouvez le nombre des termes de la suite. 

38 En lien avec la physique : Karim commence a conduire son velo du sommet d'une colline. 
II parcoure 100 cm pendant la premiere seconde et la distance augmente 120 cm de plus 
chaque seconde. Determinez la distance parcourue pendant la dixieme seconde. 

39 En lien avec la commerce : Un homme a achete une moto en versements mensuels formant 
une suite arithmetique dont le terme general est 120n + 80. Si le dernier versement est 1400 
L.E., determinez le nombre des versements. 

40 Pense critique: Une suite arithmetique dont le neuvieme terme est 25, la moyenne 
arithmetique de ses troisieme et cinquieme termes est 10. Determinez la suite 

WZ Activite 

En lien avec la sante : Un malade prend 21 comprimes d'un medicament pendant une semaine. 

Le medecin lui conseille de diminuer le dosage d’un taux de 3 comprimes par semaine. 

1 Trouvez le nombre de comprimes qu'il prend pendant la cinquieme semaine? 

2 Apres combien de semaines le malade arretera ce medicament? 

3 Quel conseil donnez-vous aux malades qui prennent les medicaments sans consulter le 
medecin? 
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| Allez apprendre 

6 Notion de la serie 
arithmetique 

6 Determiner la somme 
de n termes d une suite 
arithmetique connaissant ses 
premier et dernier termes. 

6 Determiner la somme de 
n termes d une suite 
arithmetique connaissant son 
premier terme et sa raison 



■ j Vocabulaires debase 

$ Serie arithmetique 
^ Symbole de la somme (£) 




Aide pedagogique 



6 Calculatrice scientifique 



Somme d'une serie arithmetique 

Le savant allemand Carl Gauss a fait une 
surprise a son maitre quand il avait sept an, il 
a mentalement calcule la somme des nombres 
de 1 a 100. Il remarque que la somme est egale 
a 50 pairs du nombre dont la sommes est 101 
qui est egale a : 50 x 101 = 5050 
Pouvez-vous mentalement determiner la 
somme de 1 a 20? 

I Serie arithmetique 

C'est la somme des termes d'une suite arithmetique. 

Par exemple : La somme de cinq premiers termes de la suite 
arithmetique (3 ; 5 ; 7 ; 9 ; 11). Elle est notee S 5 = 3 + 5+ 7 + 9+11 

Somme de n premiers termes d'une serie arithmetique 

I) Determiner la somme de n termes d'une serie arithmetique 
connaissant son premier et son dernier termes. 

Soit une serie arithmetique de premier terme a, de raison r, de dernier 
terme b, et le nombre de ses termes n. La somme de n termes de cette 
serie note S ou : 

n 

S n = a + (a + r) + (a + 2r) + ... + (b - r) + b (1) 

On peut aussi ecrire la somme par la fa£on suivante : 

S n = b + (b - r) + (b - 2r) + ... + (a + r) + a (2) 




German scientist 
Karl -Gauss 
1777 - 1855 



D’apres (1) et (2) par addition, on obtient: 

2S n = (a + b) + (a + b) + (a + b) +... + (a + b) n fois 



D'ou 2S n = n (a + b) on divise par 2 



S„ = ^L(a + b) 
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Exemple 

1 Utiliser le symbole de la somme E : 

24 

Trouvez E (4r - 3) 
r = 5 

^ Solution 

Puisque l'expression est du premier degre, alors elle represente une 
suite arithmetique 

n = 24 - 5 + 1 = 20 on trouve le nombre de terme de la suite 
t = 4n - 3 Le nieme terme de la suite 

n 

t 5 = 4x5 -3 =17 , t 24 = 4 x 24 - 3 = 93 
t n = y(a+b) Formule de la somme 

t 20 = y (17 + 93) = 1 100 par substitution de : a = 17 , b = 93 , n = 20 

13 Essayez de resoudre 

® Trouvez : 

20 32 

a E (6k + 5) E (12 -5m) 

k = 1 m = 7 

Exemple 

2 ) Calculez la somme de la serie arithmetique 2 + 5 + 8 + + 62 






^ Solution 

b = a + (n - 1) r Le nieme terme de la suite 

62 = 2 + (n - 1) x 3 par substitution de a = 2, r = 3, b = 62 

D'ou 3 n - 3 + 2 = 62 



3 n - 1 = 62 alors n = 21 

S n = y(a + b) Formule de la somme 



S 21 = y (2 + 62) = 672 par substitution de a = 2, n = 21 , t n = 62 

13 Essayez de resoudre 

* Calculez : 

a La somme de la serie arithmetique 89 + 85 + 81 + + 33 



b Le nombre des termes de la suite arithmetique dont le premier terme est egal a 3, son 
dernier terme est egal a 39 et la somme de n premiers termes est egale a 210. 



II) Determiner la somme de n termes d'une serie arithmetique connaissant son premier 
terme et sa raison 

On sait que b = a + (n - 1 ) d , S n = y (a + b) 

par substitution de la premiere relation a la deuxieme, alors: 

S n = y [a + a + (n- 1) r ] alors 



S n = y [2a + (n-l)r] 
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Exemple 



3 Dans la serie arithmetique 5 + 8 + 1 1 + ... trouvez : 
a La somme de 20 premiers termes. 
b La somme de 10 termes a partir du septieme terme. 
c La somme des termes de la serie a partir de t 10 a t 9Q 



^ Solution 



a = 5 , r = 8- 5 = 3 

a S n = f [2a + (n - 1) r] 

s 20 = y X [2 X 5 + (20 - 1) X 3] 

S n = 10 (10 + 19 x 3) 

= 10 x 67 = 670 



b t n = a + (n - 1) r 

t ? = a + 6 r 

= 5 + 6x3 = 23 
S 10 = f x [2 t 7 + (10 - 1) x 3] 
S 10 = 5 x [2 x 23 + 27] 

= 5 x 73 = 365 



La formule de la somme 

par substitution dea = 5et r = 8- 5 = 3 

par le calcule 

le nieme terme de la suite 

par substitution de a = 5, r = 3;n = 7 
par substitution dans la formule de la somme 

par le calcule 



c La somme des termes de la serie a partir de t 10 a t 9Q 

t n = a + (n-l)r le nieme terme de la suite 

tio = a + 9r 

= 5 + 9x3 = 32 par substitution de a = 5 , r = 3 

T 9Q = a + 19 r = 5 + 19x3 = 62 

S n = y (a + b) Formule de la somme (n = 20 - 10 + 1 = 11) 

Sn = ~2 ^ 10 + W 

= ^ (32 + 62) = 517 par substitution de t 10 = 32 , t 9Q = 62, n = 11 

Reflechissez: 

Est-ce qu'il y a d'autre manieres pour trouver la somme des termes de la suite a partir de t 10 
a t 20 ? 

El Essayez de resoudre 

3 Dans la serie arithmetique 9 + 12 + 15 + trouvez: 

a La somme de 15 premiers termes. 

b La somme des termes de la serie a partir de cinquieme terme jusqu’ au quinzieme terme. 
c Le nombre des termes qu’il faut additionner a partir du premier terme pour obtenir 750. 
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Determiner la suite arithmetique 

# Exemple 

4 Determiner la suite arithmetique dans laquelle tj = 11, t = 87 et S n = 980 

^ Solution 

a Trouvez la valeur de n 

S n = y (a + b) La formule de la somme 

980 = y (1 1 + 87) par substitution de tj = 11, t n = 87 ; S n = 980 

98 x y = 980 alors : n = 20 termes par le calcule t, 0 = 87 
b Trouvez la valeur de r 

t =a + (n-l)r le terme general 

87 = 11 + 19 r par substitution de t 1 = 11, n = 20 ; t n = 87 
19 r= 87 - 11 = 76 la division par 19 

r = 4 

c determiner la suite : t, = 1 1 + 4 = 15 , t 3 = 15 + 4=19 
La suite arithmetique est (11; 15; 19; ; 87) 

13 Essayez de resoudre 

4 Determinez la suite arithmetique dont 

a tj = 23 , t n = 86,S n = 545 b tj = 17 , t n = - 95 , S n = - 585 




(5 ) En lien avec I'epargne : Au premier janvier 2015 Karim depose une somme de 120 L.E. au 
camet d'epargne. Au premier de chaque mois, il depose une somme superieur de 15 L.E. a la 
somme du mois precedent. Trouvez : 

a Le montant depose par Karim au premier du mois de decembre de meme an. 
b La somme des montants deposes par Karim a partir du premier janvier jusqu’ a la fin du 
decembre de meme an. 

^ Solution 

Le montant depose par Karim chaque mois represente une suite arithmetique dont le premier 
terme a = 120; et de raison r = 15. Pendent la duree du premier janvier jusqu'a la fin de 
decembre 2015; n = 12. 

a Par substitution de : a = 120 , r = 15 , n = 12 dans la formule : t = a + (n - 1) r 

t 12 = a + (12 - l)r d'ou t 12 =120+11x15 = 285 L.E. 

b Par substitution de: a=120, r = 15 , n=12 dans la formule S n = y [2a + (n - 1) r] 

S 12 = y (2 x 120+ 11 x 15) = 2430 L.E. 
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Reflechissez : Pouvez-vous determiner la somme que Karim depose pendent l'an en utilisant 
la formule de la somme des termes d'une suite arithmetique connaissant son premier et dernier 
termes? Expliquez la methode pour trouver la somme. 

El Essayez de resoudre 

5 Salaire annuel: Karim commence son travail avec un salaire annuel 19200 L.E. II touche 
une prime annuelle de 480 L.E. Quelle est la somme de ses salaires a la fin de dixieme 
annee? 




Exercices 1-3 




Completez se qui suit: 

1 La somme des nombres entiers consecutifs de 1 a 20 est egale a 

2 La somme de 10 premiers nombres pairs de nombres naturels est 

3 La somme de nombres naturels impairs superieur a 10 et inferieur a 30 est egale a 

4 La somme de nombres naturels qui est divisible par 3 et compris entre 30 et 50 est egale a 



5 La somme de neuf premiers termes de la suite arithmetique dont le premier terme est 2 et son 
dernier terme est 18, est 

® £ (2k + 1) = 

k = 1 

Choisissiez La bonne reponse parmi les reponses donnees 

7 La valeur de la serie arithmetique £ (2r + 1) est egale a : 

r = 1 

a 25 b 30 c 35 d 24 

8 La serie : 4 + 9 + 14 + ... + 5n - 1 en utilisant le symbole de la somme s'ecrit : 

n n n 5n-l 

a E (5r-l) b E (5r-l) c E (5r+l) d £ (3r+l) 

r=4 r=l r=l r=l 

9 La serie :7 + 12 + 17 + 22en utilisant le symbole de la somme, s'ecrit : 

4 4 4 4 

a E (5r + 2) b £ (4r + 3) c £ (7r+l) d £ (3r + 4) 

r = 1 r = 1 r=l r = 1 

Decelez l'erreur 

1 0 La somme des termes de la suite arithmetique (- 12 ; - 8 ; - 4 ; . . . ; 12) est un nombre entier positif. 

11 La somme de six premiers termes de la suite arithmetique (24 ; 16 ; 8 ; - 24) est egale a 0. 

Repondez aux questions suivantes 

12 Trouvez la somme des dix premiers termes de la suite arithmetique (14 ; 18; 22; ... ) 

1 3 Trouvez la somme des quinze premiers termes de la suite arithmetique dont le premier terme 
est 4 et son quinzieme terme est 26. 
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14 Determinez la somme des nombres pairs de 2 a 40. 

1 5 Determinez la somme de vingt premiers termes de la serie arithmetique (6 + 4 + 2 + ...). 

1 6 Determinez la somme de 30 premiers termes de la suite (t n ) ou t = 2n + 3 

17 Determinez la somme des termes de la suite arithmetique (2 ; 5; 8; ; 80). 

18 Determinez le nombre des termes qu'il faut additionner de la suite (16 ; 20; 24; ...japartir 
de son premier terme pour obtenir 456. 

19 Combien de termes faut-il additionner de la suite (-16; -14; -12; ...) a partir de son 
premier terme pour obtenir zero?. 

20 Determinez le nombre des termes de la suite (27 ; 24, 21 ; ...) a partir de son premier terme 
pour que leur somme soit nulle. 

21 Epargne : Ziad epargne 15 L.E. de son travail quotidienne. S'il epargne chaque jour une somme 
superieur a 2 L.E. que le jour precedent. Determinez la somme qu'il epargne pendent 15 jours. 

22 Theatre scolaire: Line theatre a l’ecole a 16 rangs, si le premiere rang a 16 sieges et chaque rang 
contient 4 sieges de plus que le rang precedent. Combien ya - t-il de sieges dans la theatre? 

23 En lien avec la nourriture : Karim a un magasin de la nourriture, il arrange 78 boites du thon 
dans des rangs. II met 12 boites au rang inferieur, 11 boites au rang suivant, puis 10 boites au 
rang qui suit ainsi de suite jusqu’a une boite au dernier rang. Determinez le nombre des rangs. 

24 Emprunt : Un homme emprunte une somme d’argent pour en rembourser en 8 versements. Le 
premier versement est 500 L.E. et chaque versement augmente de 200 L.E. que le versement 
precedent. Quel est le montant emprunte? 

25 Maintenance : Une entreprise a attribue a une societe, la maintenance de l'un de ses 
batiments, elle a fixe une date pour la fin de l’entretien du batiment. L’une des conditions du 
contrat : « dans le cas de retard, la societe de maintenance doit payer une amende de 1000 
L.E. pour le premier jour et famende augmente de 100 L.E. pour chaque jour de retard » 

Si la societe de maintenance fait un retard de 6 jours, quel est le montant du pour payer 
famende? 

Activite 

En lien avec le sport : Ziad se prepare pour la course de fond, il a decide de s'entrainer a courir 

4 kilometre pendent le premier jour et d’augmenter la distance d'un demi-kilometre chaque jour. 

1 Determinez la distance que fait Ziad au septieme jour. 

2 Determinez la somme des distances parcourues pendant la premiere semaine. (Une semaine est 
7 jours) 

3 Si Ziad continue, sans cesse, l'entrainement, combien jours faut-il pour parcourir 81 km? 
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^ Definir de la suite geometrique 

^ Representer graphiquement de 

la suite geometrique. 

6 Le nieme terme de la suite 
geometrique. 

^ Determiner la suite 
geometrique. 

^ Moyennes geometrique 
6 Relation entre la moyenne 
arithmetique et la moyenne 
geometrique 



■ j Vocabulaires debase 

6 Suite geometrique 
6 Nieme terme 
^ Suite croissante 

6 Suite decroissante 

6 Suite alternante le signe 
^ Moyenne geometrique 



(1) Tracez sur une feuille cartonnee un triangle rectangle isocele. 

( 2 ) Decoupez le triangles en deux triangle rectangles isoceles. 

(3) Repetez le meme travail comme le montre la figure suivante, et 



determinez le nombre de triangles obtenus chaque fois. 




(4) Repondez aux questions suivantes: 



a Est-ce que le nombre de triangles obtenus forme une suite 
arithmetique? Expliquez votre reponse. 
b Est-ce qu’il y a une relation entre les nombres de la suite 
obtenue? Quelle est cette relation? 
c Pouvez-vous determiner le nombre de triangles obtenus dans 
les cinquieme et sixieme figures? 

De l'activite precedente, on deduit que: 

La suite des figures obtenues est (1 ; 2 ; 4 ; 8 , ....) et ce n'est pas suite 
arithmetique car t n + 1 - t n * constant. Mais on remarque que le quotient 
de la division d'un terme par le terme precedent est constant qui est egal 
a 2. Cette suite est appelee une suite geometrique. 



> La suite (t n ) oil t n ^ 0 est appelee suite geometrique 
Si — ?— !— = constant pour tout n e 7/J et le constant est appele la 

n 

raison de la suite et note (q) . 

Exemple 

1 Laquelle parmi les suites suivantes est geometrique? Puis determinez 
la raison. 

a t =2x3“ b t=4n 2 

n n 

c La suite (t n ) ou : tj = 12 , t n = ^ x t n _ j (pour tout n > 1) 



I I Aides pedagogiques 



Calculatrice scientifique 



1 i /•- i o I rlo nKanhini iq 
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Suite geometrique 



1 - 



^ Solution 



a 



b 



l n+l Ivintl . 

v— — = 2x3 n = 3 n+ 1 n = 3 (constant) 
.‘.La suite est geometrique de raison q = 3 
v 1 = 4 ^ 2 ^ ( n’est pas constant ) 

La suite n'est pas geometrique 



c ’-’Cfc) = (^ xt n-i) (pour n > 1) 

t n , 

= ( constant) 

t n — 1 

La suite est geometrique de raison q = ^ 

Q Essayez de resoudre 

1 La quelle des suites suivantes est geometrique ? Trouvez la raison pour la suite geometrique: 
a (t n ) = (3;6;12;24;48;96) b (g = ( _i_ ; J_ . J_ • I . I) 

c (t n ) = (5 x 2 n ) d (g = (3 ( n + l) 2 ) 



Representation graphique de la suite geometrique 

Exemple 

2 Determinez les quatre termes suivants de la suite geometrique (8, 4, 2, ...), puis representez 
graphiquement les sept premiers termes. 



Solution 

La raison de la suite = ^ , alors les quatre termes suivants 
sont : 1 ; - ; — ; ^ 

L'ensemble de definition est { 1 ;2;3;4;5;6;7} 
L'ensemble image est {8;4;2;1;-;^-;^} 



Du graphique, on remarque que: 

> La suite est decroissante car a > 0 et pour 0 < q < 1 

> La representation graphique de la suite geometrique 
est comme celle de la fonction exponentielle. 

Pense critique: 

Est-ce que la raison d'une suite geometrique peut-etre nulle ou un? Expliquez votre reponse. 

13 Essayez de resoudre 

2 Determinez les quatre termes qui suit de la suite geometrique (^ ; ^ ; g ...) puis representez 
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les sept premiers termes graphiquement. 
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Unite (1): Suites et Series 



Determiner le nieme terme d'une suite geometrique 

De la definition (1) on peut deduire le nieme terme de la suite geometrique (t ) connaissant son 
premier terme a et sa raison q comme ce que suit: 
tj = a , t 9 = aq , t 3 = aq 2 et t 4 = aq 3 

Observant la progression de ce modele, on trouve que le nieme terme est: t n = aq n " 1 



# Exemple 

3 Dans la suite geometrique ( 2 ; 4 ; 8 ; 
i) Le cinquieme terme. 



) trouvez: 

ii) Le rang du terme qui a pour valeur 512. 



^ Solution 

V a =2 , q = | = 2 , t n = ax(2)”-' 

/. t 5 = ar 4 = 2 x 2 4 = 2 x 16 = 32 la valeur du cinquieme terme est 32 

v t n = a x q n - 1 2x2 n_1 = 512 par la division par 2 

2 11 " 1 = 2 8 n-l=8 n = 9 

Alors le neuvieme terme est egal a 512 

El Essayez de resoudre 

3 Demontrez que la suite (t n ) ou t = 2 x 3 n “ 5 est une suite geometrique puis determinez son 
septieme terme. 

Determiner la suite geometrique 

On peut determiner la suite geometrique en connaissant son premier terme et sa raison. 

0 Exemple 

4 Soit (t n ) une suite geometrique. Si t 4 = 40 et t 7 = 320, trouvez la suite. 

o Solution 

V t 4 =aq 3 /. aq 3 = 40 (1) 

V t 7 = aq 6 /. aq 6 = 320 (2) 

Par la division de deux membres de deux equations (1) ; (2) 

-|^ = ^(ouaq*0) q 3 = 8 q = 2 

Par substitution a l'equation (1) 
a (2) 3 = 40 d'ou : 8 a = 40 

Par la division de deux membres par 8, on obtient a = 5 
/. La suite est (5 ; 10 ; 20 ; ) 

Expression orale : 

Qu’en pensez-vous, si la puissance de la base q est un nombre pair? Expliquez votre reponse . 
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Suite geometrique 



1 - 



Utiliser la calculatrice scientifique pour ecrire une suite geometrique: 

Pour ecrire la suite geometrique dont a = 5 , q = 2 par exemple, on suit les etapes suivantes: 

On ecrit la valeur de a (le nombre 5) puis on appuie sur la touche = j puis la touche f x : puis 
on ecrit la valeur de q (le nombre 2) puis on appuie sur la touche l=J le deuxieme terme de la 
suite s’ affiche, on appuie successivement la touche C=1 les termes suivants s’affichent etc 

El Essayez de resoudre 

4 (t n ) est une suite geometrique dont t 3 = 12 , t 8 = 384 . Determinez la suite 

5 Une suite geometrique de termes positifs. Son deuxieme terme est egal a 6, son dixieme 
terme est egal a 1536. Determinez la suite. 



# 



Exemple 



En lien avec I'enseignement: 

5 ) Le nombre d'eleves de la deuxieme secondaire d’une zone educative augmente a un taux 
annuel de 4%. Si le nombre actuel d'eleves est 2400 eleves. Quel sera le nombre d'eleves 
apres 6 ans? 



Solution 

v Le nombre actuel d'eleves = 2400 

Le nombre d'eleves dans la deuxieme annee = 2400 + 2400 x 4 % 

= 2400(1 +0,04) 

= 2400(1,04) 

Le nombre d'eleves dans la troisieme annee = 2400 (1,04) + 2400(1,04) x 0,04 

= 2400 (1,04) (1 + 0,04) = 2400(1,04) 2 .. 
Alors le nombre d'eleves forme une suite geometrique (2400 ; 2400(1,04) ; 2400(1,04) 2 
a = 2400 , q = 1,04 , n = 6 

Par substitution dans la foimule du nieme teime de la suite geometrique t n = axq n_1 
t n = (2400) x (1,04) 5 = 2919,966966 

Alors, le nombre d'eleves apres 6 ans est egal a 2920 eleves pres . 






4 % =is >= ft04 



etc 

;..) 



Q Essayez de resoudre 

En lien avec le Fitness: 

6 Kamal pratique le sport de la marche a pied pour le renouvellement de sa remise en forme et 
pour perdre du poids. Le premier jour, il a parcouru 50 metres et de jour en jour, il double la 
distance. 

a Ecrivez la suite des distances quotidiennes parcourues. 
b Determinez la distance parcourue au septieme jour. 



Moyennes geometriques: 

Les moyennes geometriques, comme les moyennes arithmetiques, sont les termes inseres entre 
deux termes non consecutifs d'une suite geometrique. On utilise la raison de la suite geometrique 
pour determiner les moyennes. 
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Unite (1): Suites et Series 



I > Si a, b et c sont trois termes consecutifs d'une suite 
geometrique, alors b est la moyenne geometrique de 
deux nombres a et c ou: — = -27 alors, b 2 = a c d'ou 

b = +/ ac 

Determiner les moyennes geometriques : 

Exemple 

6 Inserez 5 moyennes geometriques entre 4 et 2916. 

r Solution 

i) On determine le nombre de termes de la suite 

II y a 5 moyennes entre le premier et le dernier terme de la suite geometrique; alors le 
nombre de termes est n = 5 + 2 = 7 

ii) On determine la valeur de q 

Le nieme terme de la suite geometrique : t = a q n - 1 

Par substitution de: a = 4 , t = 2916 , n = 7 
2916 = 4 xq 7_1 Alors: 4 x q 6 =2916 

On divise les deux termes par 4 : q 6 = 729 Alors: q 6 = (±3) 6 d'ou q = ±3 





En statistique, 
la moyenne 
geometrique 
d'un ensemble 
des nombres 
positifs t,, t 2 , t 3 , 
.... , t n est la nieme 
racine du produit 
des nombres. 
La moyenne 
geometrique = 

7 tjXt 2 X...Xtn 



iii) On utilise la valeur de q pour determiner les moyennes geometriques 

(?) ; 12 ; 36 ; 108 ; 324 ; 

x3 ; ; x3“^ 'xT ^ : V 'x3 



; (2916) 
"x3 



972 ; ou 



® ;-12 ; 36 ; -108 ; 324 ; -972 ; (2916) 
x-3 ; x -3 ; x -3 ; x -3 ; x-3 ; x -3 
Les moyennes sont: 12 ; 36 ; 108 ; 324 ; 972 ou - 12 ; 36 ; - 108 ; 324 ; - 972 



Q Essayez de resoudre 

7 Inserez six moyennes geometriques entre ^ et 32 



Pense critique: Qu'en pensez-vous de la relation entre la moyenne arithmetique et la moyenne 
geometrique de deux nombres reelles positifs egaux? 
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Suite geometrique 



1 - 



# 



Exemple 



7 Deux nombres positifs dont la moyenne arithmetique est 10 et la moyenne geometrique est 
8. Determinez les deux nombres. 

^ Solution 

Posons les nombres x et y 
Definition de la moyenne arithmetique : 



x + y 



10 



On multiplie les deux membres de l'equation par 2 : x + y = 20 d'ou : y = 20 - x (1) 
Definition de la moyenne geometrique: V x y = 8 

On eleve les deux membres de l'equation au carre: x y = 64 ( 2 ) 

Par substitution de l'equation (1) a l'equation ( 2 ): x(20 - x) = 64 

On developpe les parentheses et reduit 1' expression : x 2 - 20 x + 64 = 0 

On factorise l'expression : (x - 4) (x - 16) = 0 

On resout l'equation : x = 4oux=16 

Par substitution pour trouver les valeurs dey: y = 16ouy = 4 

Alors les deux nombres sont 4 et 16 

Q Essayez de resoudre 

8 Deux nombres positifs dont la moyenne arithmetique est 25, et la moyenne geometrique est 
20. Determinez les deux nombres. 



# 



8 On insere quatre moyennes geometriques entre deux nombres, de sorte que la somme de la 
premiere et de la quatrieme moyennes soit egale a 90 et la somme de la deuxieme et de la 
troisieme moyennes soit egale a 60 ; quelles sont les deux nombres. 

^ Solution 

V Le nombre de moyennes = 4 .‘. Le nombre de termes de la suite = 4 + 2 = 6 

.‘. Posons le premier nombre = a , alors la premiere et la quatrieme moyennes sont t 2 ; t g 



.-. t, + 1, = 90 



/. a q + a q 4 = 90 



2 5 

.‘. a q (1 + q 3 ) = 90 

V La deuxieme moyenne et la troisieme moyenne sont t 3 et t 4 



a q 2 + a q 3 = 60 



/. a q 2 (1 + q) = 60 



( 1 ) 



( 2 ) 



On divise les deux membres de l’equation ( 1 ) par les deux membres de l’equation ( 2 ) 
aqd + q)(l -q + q 2 ) _ 3 
aq 2 (1 + q) ^ 

.‘. 2q 2 - 2q + 2 = 3q .\ 2q 2 - 5q + 2 = 0 .\ (q - 2)(2q - 1) = 0 

q = 2 ou q = \ 



29 
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Unite (1): Suites et Series 



Par substitution par q = 2 a = 5 

Par substitution par q = ^ a = 160 les deux nombres sont 160 et 5 

El Essayez de resoudre 

9 On insere quelques moyennes geometriques entre 2 et 1458, de sorte que le rapport entre la 
somme de deux premieres moyennes et la somme de deux demieres moyennes soit egal a 
1 : 27. Determinez le nombre de moyennes. 




Exercices 1-4 




Determinez les suites geometriques parmi ce qui suit, puis trouvez sa raison: 

® (1 ; 4 ; 9 ; 16 ; ) © (243 ; 81 ; 27 ; 9 ; ) 



^ M28 ’ 64 ’ 32 ’ 16 ’ 
5 (- 1 ; 3 ; - 9 ; - 27 ; ) 



4 ( yr) 

6 (n 2 - 1) 



Dans chacun des cas suivants, ecrivez les cinq premiers termes de la suite geometrique : 

©a = 2,q = 4 ®a = -4,q = 2 ®a=l,q=y 10 a = -128,q=y 

Completez ce qui suit: 

11 Le septieme terme de la suite geometrique (64 ; 32 ; 16 ; ) est egale a 

12 Le sixieme terme de la suite geometrique (-yy ; y- ; y ; ) est 

1 3 Le cinquieme terme de la suite (t n ) ou t = 2 x (3) n ~~ 1 est egal a 

14 Le nieme terme de la suite geometrique (3 ; - 6 ; 12 ; ) est 

1 5 La moyenne geometrique de deux nombres 4 et 16 est 

16 Si la moyenne geometrique de deux nombres 9 et y est 15, alors y est egal a 

17 Si a ; b ; c sont trois termes positifs et consecutifs d'une suite geometrique, alors b = 



Choisissiez la bonne reponse parmi les reponses donnees: 



1 8 Le cinquieme terme de la suite geometrique ( 8 ; 6 ; — ; ) est : 

27 b 27 

8 16 

19 Les suites suivantes sont geometriques sauf : 

a (3; -6 ; 12; -24; ) 



9 _ 

4 



e 



i 



_ 2 _ 

3 



r) 



b 

d 



81_ 

32 



(-2; 4 

,3b . r . 

( T .6. 



10 ; 

12a 



16; .. 

24a 2 

1 b2 



; ...) ou a>0 , b >0 



20 La suite geometrique parmi les suites suivantes, est : 

a (t n ) = (4 n 2 ) pour tout n ^ 1 b (t n ) = (jxt n l ) pour tout n ^ 2 

c (t n ) = (2 n - 1) pour tout n ^ 1 
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Suite geometrique 



1 



21 Si a ; b ; c sont trois termes positifs et consecutifs d'une suite geometrique, alors : 

aac = b 2 bac = 2b c a + c =b d b 2 = a + c 

2 

Decouvrez I'erreur: 

22 Les termes de la suite geometrique representes graphiquement par des points distincts et 
alignes. 

23 La suite (t n ) est geometrique si — — — est egale a une valeur constante qui est la raison de 

la suite (pour tout n ^ 1). n+1 

24 Les moyennes geometriques sont les termes qui se trouvent entre deux termes consecutifs 
d'une suite geometrique, et qu'on peut les determiner en connaissant le nombre des moyennes. 

25 La moyenne arithmetique de deux nombres reels distincts est plus grand que leur moyenne 
geometrique. 

Repondez aux questions suivantes: 

26 Si (t n ) est une suite telle que t = 5 x 2 n . Demontre qu'elle est geometrique, puis ecrivez leur 
trios premiers termes. 

27 Soit la suite geometrique ; - y ; y ; -1 ; j. Determinez : 

a Le dixieme terme b Le rang du terme dont la valeur = - 1024 . 

28 Montrez que la suite (t n ) est une suite geometrique ou t n = y (2) n puis determinez son 
huitieme terme et le rang du terme qui est egal a 768. 

29 Une suite geometrique de raison = y et son troisieme terme = 24. Trouvez la suite. 

30 Une suite geometrique dont le premier terme = 9 et le sixieme terme = 288. Trouvez cette suite. 

31 Determinez la suite geometrique (t ) dont t 3 = 12 ; t g = 384. 

32 Determinez la suite geometrique dont son troisieme terme = 18, son sixieme terme = 486. 

33 Determinez la suite geometrique (t ) dont t, = 10 ; t 6 = 160 . 

34 Determinez la moyenne geometrique de 16 ; 49 

35 Determinez les deux nombres dont la moyenne arithmetique est 5 et la moyenne geometrique est 3. 

36 Determinez deux nombres positifs dont leur moyenne geometrique positive augmente de 2 
a fun et diminue de 3 a l'autre. 

37 Inserez quatre moyennes geometriques entre 2 et 64. 

38 Inserez cinq moyennes geometriques positives entre yet y 

39 Si la moyenne geometrique de deux nombres 2 et x est 8, alors quelle est la valeur de x? 
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40 Deux nombres positifs dont la difference est 8 et leur moyenne geometrique est 3, alors 
quels sont ces nombres? 

41 En lien avec I'environnement: L'eau coule dans un reservoir avec un taux qui se double 
d’un jour a l’autre. Le premier jour, l'eau coulee est de 12 Litres. Combien de jours faut-il 
pour couler 1536 Litres dans le reservoir? 

En lien avec la population : Le nombre de la population d'une ville augmente a un taux 
annuel de 3 %. Quel sera la population de cette ville apres 5 ans? Sachant que le nombre 
actuel de la population est 600000 habitants. 

43 En lien avec la commerce: Le prix actuel d'achat d'une voiture est 120 milles L.E. Si le prix 
de la voiture diminue par un taux annuel de 12%. Quel sera le prix de la voiture apres cinq 
ans? 

44 En lien avec le revenu: Le salaire mensuel d'un employe est 1200 L.E. II obtient une prime 
annuelle de 6 % du salaire. Quel sera son salaire apres 6 ans? 

Activite 

La croissance demographique 

Si la population d'une ville est 80000 habitants et le taux de la population 

annuel de 2 %. 

a Determinez le nombre d’ habitants apres un an. 

b Determinez le nombre habitants apres deux ans. 

c Ecrivez la suite geometrique representant le nombre de la 
population de cette ville. 

d Quel sera le nombre d'habitant a la fin de dixieme an? 

e Utilisez (EXCEL) pour representer graphiquement les nombres de la population a la fin de 
la cinquieme annee. 

f A l'aide de WEB, ecrivez une recherche sur La croissance demographique en Egypte, et 
son effet sur le revenu national et les solutions proposees de ce probleme. 



augmente d’un taux 
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Unite (1) 




P - 5 









Vous avez deja apprendre que la serie est la somme d’une suite, et la 
somme d’une serie arithmetique, et maintenant vous pouvez trouver la 
somme de la serie geometrique suivante? 

95 + 285 + 855 + 1869885. On remarque la difficulty 

pour calculer cette somme par les methodes traditionnelle, pour ce la on 
a besoin de trouver une formule pour calculer cette somme facilement 
et rapide. Ce qu’on va connaitre maintenant. 

La somme d'une serie geometrique 

La serie geometrique est la somme des termes de la suite geometrique 
et on la note S. 



Allez apprendre 

6 La somme d une Serie 
geometrique 

6 Utiliser les symbole de la 
somme 

6 Seris geometriques infini. 

6 La somme d une Serie 
geometrique infini 

6 Transformer une fraction 
decimale periodique en une 
fraction rationnelle 



Somme des n premiers termes d'une serie geometrique 

1) Trouver la somme des n termes d’une serie geometrique en fonction 
du son premier terme et sa raison. 

Soit a + aq + aq 2 + + aq n ~ 1 une serie geometrique dont le premier 

terme a et la raison q, alors on peut calculer la somme S n comme suit: 



s n = a + aq + aq 2 + + aq 11-2 + aq n_ 1 .... (1) 

En multipliant les deux membres par q alors : 

qs n = aq + aq 2 + aq 3 + + aq 11- 4 aq 11 .... (2) 



Par soustraction membre a membre, on obtient: 



Vocabulaires debase | ■ 

c La somme d une suite 
geometrique 

6 Suites geometriques infini . 

^ La somme d une suite 
geometrique infini 



s n - qs n = a — aq n c-a-d : 
s n (l-q) = a(l-q n ) 



En divi sant les deux membre s par (1- q) ou 1- q 7^ 0 alors 

a (i - q n ) 

S -= 1 - q 



Pense critique: 

Quelle est la valeur de la somme si q = 1 ? 



Aides pedagogiques I I 

6 Calculatrice 
6 Logiciels de graphisme 



# 



Exemple 




Trouvez la somme de la serie geometrique dont : a = 3 , q = 2 and n = 8 
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Unite (1): Suites et Series 



r Solution 

a(l - q n ) 

La somme d’une suite geometrique : s n = — 

En remplaqant :a = 3,q = 2,n = 8 

So = 3(1 - 2 8 ) p ar substitution s„ = 3 x 255 = 765 
8 1-2 8 

El Essayez de resoudre 

1 Trouvez la somme de series geometriques dans les quelles: 

a a=4,q=3,n=6 b a= 1000,q = ^ ,n=10 

2) Trouvez la somme des n termes d'une serie geometrique en fonction du 

ses premier et dernier termes. 

On sait que : S n = — a aq — (1) 

11 1 - q 

et : b = a q n “ 1 En multipliant les deux membres par q alors bq = a q n (2) 

par substitution de (2) en (1) alors : s n = — - — — — , r ^ 1 

2 ) Trouvez la somme de la serie geometrique: 1 + 3 + 9 + + 6561 



^ Solution 

La formule de la somme d’une suite geometrique : s n = a ^ 

En remplaqant : a = 1 , q = 3 , b = 6561 

s = 1 ~ x 3 par simplification s= 19 ^ 82 = 9841 

El Essayez de resoudre 

2 Trouvez la somme de la serie geometrique dont: q = 2048 , q = ^ et b = 28 

En utilisant le symbole de la somme. 



0 



Exemple 



12 



3 Trouvez : E 3(2) 

r = 5 



r -1 



Solution 

Puisque l’expression dans le symbole de la somme a la forme d’une puissance, alors il 

represente une suite geometrique 

t 5 = a = 3(2) 5 “ 1 = 48 , q = 2 , n = 12 - 5 + 1 = 8 

La somme de la serie geometrique : s n = 



En remplacant : 



a =48,q = 2 ,n = 8 

Sg = 48 ^ ~2 ^ P ar simplification s 8 = 48 x 255 = 12240 
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Series geometriques 



1 - 



Reflechissez: 

Pouvez - vous calculer la somme dans l’exemple precedant connaissant les valeurs de a , / ; q? 
Explique votre reponse. 



U Essayez de resoudre 

© Trouvez la somme des series suivantes: 
16 



# 



a £ i(2 ) rl 
r = 7 8 



11 i 

r i6 (i) r l 



r = 3 



Exemple 



Determiner la suite geometrique 




Trouvez la suite geometrique dont le premier terme = 243 et son dernier terme = 1 , sachant 
que la somme de ses terme est 364. 



^ Solution 

v a = 243 , b= 1 , s n = 364 , s n = a ' bq 

943 1 - q 

364= , ~ q 364 (1 - q) = 243 -q 

1 - q 

364 - 364 q = 243 - q 364 q - q = 364 - 243 

363 q = 121 En divisant les deux membres par 363 q = ^ 

La suite geometrique est (243 ; 81; 27 ; ) 

Q Essayez de resoudre 

4 Trouvez la suite geometrique dont le premier terme = 243 et son dernier terme = 1 , sachant 
que la somme de ses terme est 364. 

Exemple 

En lien avec la geometrie: 

5 La figure ci-contre represente un triangle equilateral dont la longueur du 
cote exterieur est le double de la longueur du cote du triangle a l’interieure 
dont les sommets se trouvent aux milieux des cotes du triangle exterieur 
Si on contenue de cette manier a l’interieure, calculer la somme de 10 
premiers triangles de cette modele. 





Solution 

Le perimetre du lere triangle 
Le perimetre du 2eme triangle 
Le perimetre du 3eme triangle 



= 3 x 40 = 120 
= 3 x 20 = 60 
= 3 x 10 = 30 



Done le modele est: 120 , 60 , 30 , jusqu'au 10 termes 

Somme des perimetres = 120 + 60 + 30 + ... C’est une serie geometrique 

t a t ■ a (l - q n ) 

La somme de la sene geometrique : s n = 



En remplaqant : a = 120 , q = ^ , n = 10 
En rcmplacant et utiliser la calculatrice 



1-q 



120 (1 - (i) 10 ) 



Le perimetre du tri- 
angle equilateral = 
3 x longueur du cote 



bo ' 



239 — 
64 
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Q Essayez de resoudre 

5 En lien avec la biologie: Si la reproduction de la bacterie se double chaque jour (dans un 
echantillon des recherches medicates) Quel sera-t-il le nombre de bacterie dans dix jours 
sachant que le nombre de bacterie etait 800 au premier jour? 



Series geometrique infinies 




et discutez 



Zyad veut deplacer une boite vers un mur, qui se 
trouve a une distance de 20 metres, en plusieures 
etapes de sorte que la distance deplacee egale a la 
moitie de la distance restante chaque fois. Zyad 
peut-il atteindre le mur ? 

On peut repondre a cette question par l’etude des 
series geometriques non finies (infinies). 




20 m 








I Une serie geometrique infinies est une serie qui a un nombre infini des termes. Si la somme de 
ses termes est un nombre reel alors elle est convergente; car la somme tends vers un nombre reel. 
Si la serie n'a pas de somme, alors elle est divergente. 



Dans le paragraphe reflechissez et discutez, la somme des 
distances parcourues est donne par la serie 10 + 5 + 2,5 +1,25 

a) 

+ . . . . chaque fois que le nombre des termes augmente la somme E 

Ol 

rapproche de 20 metres, qui est la somme de cette serie. Par tn 

■o 

consequence on peut considerer que Zyad peut atteindre le mur o> 

quand les termes de la suite augmententent jusqu’a l’infinie. | 

t fi 

La figure ci-contre represente la somme S , pour cela la serie 
est convergente et la somme rapproche d’un nombre reel 
lorsque Iqk 1 la serie est divergente et la somme ne rapproche 
pas de nombre reel lorsque Iql ^ 1 

Exemple 

Les series convergentes et divergentes 

6 Parmi les series geometriques suivantes, la quelle peut - on calculer la somme a l’infini de 
ses termes? 

a 75 + 45 + 27 + b 24 + 36 + 54 + 
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^ Solution 

a On trouve la raison de la serie q = = | done on peut calculer la somme a l’infini de 

3 

ses termes car - 1 < - < 1 

q/' Q 

b On trouve la raison de la serie q = = q done on ne peut pas calculer la somme a l'infini de 

ses termes car - > 1 

Q Essayez de resoudre 

6 Parmi les series geometriques suivantes, le quelle peut-on calculer la somme a l'infini de ses 
termes? Expliquez votre reponse. 

a 7 + 21 +63 + b ^ + ^ + | + 

8 4 2 



Somme des series geometriques a l'infini 



On a vu que la somme de n termes d’une suite geometrique est donne par la formule 

a ( i _ q n ) 

S n = — - — — — Si on addition un nombre infini de ses termes, alors q n rapproche de zero si 

- 1 < q < 1 Alors la somme devienne : s = — 

t 00 1 - q 



Pense critique: 

Pouvez -vous calculer la somme d’une serie geometrique a l’infini quand Iql ^ 1 ? Expliquez votre 
reponse 



Expression orale : 

Pouvez-vous calculer la somme de la serie geometrique dans le paragraphe reflechissez et 
discutez? Expliquez votre reponse. 



& 



Exemple 



7 Trouvez la somme de chacune des series geometriques suivantes si cela est possible: 

- + — +-+ b 2 + 5 + 25 + 

8 4 2 3 6 24 



a 



Solution 

a On trouve la raison de la serie q = ^r^^- = = rx^ r = | 

rx 4 o 4 ol J 

' 1 < 3 < 1 done on peut calculer la somme a l’infini 

v a = ^ , q = | en utilisant la formule s m = —r ^ — 

8 1 3 00 1 - q 



81 



= 



2 = 

3 



81 

8 

1 

3 



243 

8 



5 2 5 3 5 

On trouve la raison de la serie :q = -- = -x- = : r 

^ 6 3 6 2 4 



i>> 



done la serie est divergente et n’a pas de somme 
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|J Essayez de resoudre 

7 Trouvez la somme de chacune des series geometriques suivantes si cela est possible : 

h 7 , 21 , 63 



a 12-24 + 48-96 

Exemple 



5 10 20 



En utilisant le symbole de la somme 



00 z' j- _ ] 

8 Trouvez E 42(^) 
r = 1 ' 

Solution 

La somme d’une suite geometrique a Tinfini : s m = ^ 

par substitutions : a = 42 ou q = ^ : alors s M = ^ 6 = 294 

' 1-7 



|J Essayez de resoudre 

8 Trouvez: E^ 56(|) r l 

Applications sur les suites 

On peut utiliser les suites pour etudier quelques problemes de la vie quotidienne comme les 
sources des revenus et des divers. 



0 Exemple 



9 En lien avec le revenu: Le tableau suivant represente le revenu mensuel, en Livre Egyptien 
d’un ouvrier aux cinq dernieres annees. Sachant que le revenu somit a une geometrique. 



L’annee 


jere 


2eme 


^eme 


^eme 


^eme 


le revenu mensuel en 


288 


432 


648 






L.E. 







a Trouvez la raison de la suite geometrique. 

b Trouvez le revenu mensuel de cet ouvrier pendant la 4 eme et 5 eme annees . 
c Trouvez en L.E. la somme des revenus durant cette dure, 
d Trouvez le revenu moyen de cet ouvrier pendant cette dure. 



^ Solution 

a •.‘La suite est geometrique 

b Le revenu mensuel pendant la 4 erae annee = 
Le revenu mensuel pendant la 4 eme annee = 



T . 2 eme terme 43 ? 

La raison q = = — 

premier terme 

t 3 x q = 648 x | = 962 L.E , 
t 4 X q = 962 x ^ = 1458 L.E 



3 

2 



c La somme des revenus durant ses mois = 12 (288 + 432 + 648 + 5 termes) 
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1 - 



, _ a(l-q") 
n 1 -q 



S n = 



288 12 [1 - (f) 5 ] 

i 5 
1 - 2 



= 45576 L.E 

On utilise les touches de la calculatrice de la maniere suivante : 




CD®®® ® ® ®0> CD® ® 

® ®®® ® ® ® ® ®Q® ® S 



d Le revenu moyen de cet ouvrier pendant cet dure = Somme de revenu = AAA1A = 759.5 L E 

Nombre de mois bxl2 

Pense critique: Pouvez-vous calculer le revenu moyen en divisant (288 + 432 + 648 + 5 

termes) par 5 annees? Expliquez votre reponse. 

Q Essayez de resoudre 

En lien avec la physiques: Une boule en fer roule sur un plan horizontale, si la boule parcourt 
25 m au premier minute, puis elle commence a parcourir 60% de la distance parcourue pendant 



la minute precedente. Trouver la distance totale parcourues jusqu’elle s’ a ce qu'arrete. 




Exercices 1-5 




Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees: 

1 La somme des cinq premiers termes de la suite geometrique dans la quelle a = 1 et q = 2 est 
egale a : 

a 32 b 31 c 30 d 29 

2 La somme a l’infini des termes de la suite (4 ; 2 ; 1 ; ) est : 

a 8 b 12 c 16 d 20 

3 Si la somme a l’infinie des termes d’une suite geometrique de raison ^ est egale a 4, alors 
son premier terme est : 

a l b 2 c 3 d 4 

4 Si la somme a l’infinie des termes d’une suite geometrique de premier terme 12 est egale a 
96, alors sa raison : 

a - b i c- d - 

3 2 8 4 

5 Une suite geometrique son premier terme est egal a la somme a l’infini de tous les termes 
suivants, alors la raison de la suite est egale a : 

a 0,5 b 0,333 c 0,25 d 0,666 



Decelez l’erreur: 

6 On peut calculer la somme a l’infini d’une serie geometrique lorsque Iql ^ - 1 
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7 La somme de n premiers termes d’une suite geometrique dont Iql < 1 est plus grande que la 
somme a l’infini de ses termes . 

8 La somme a l’infini des termes de la suite (16 ; 8 ; 4 ; ) est plus grand que le double de 

son premier terme. 



Repondre aux questions suivantes: 

9 Trouvez la somme de chacune des suites geometriques suivantes : 

a (6 ; 12 ; 24 ; a 6 termes) 

b (125 ; 25 ; 5 ; a 6 termes) 

c (3 ; - 6 ; 12 ; ; 768 ) 

1 0 Parmi les suites geometriques suivantes, laquelle peut-on calculer la somme a l'infini? Trouvez 
cette somme si cela est possible: 

a (24 ; 12 ; 6 ; ... ) b ( 3 ; - 6 ; 12 ; ...) 

° <32 ; 16 ; 8 <1 (2x5'-») 

1 1 Trouvez la somme a l’infini de chacune des suites geometriques suivantes : 

a (32 ; 16 ; 8 ; ...) b ( I6 ; f ; 4 - ) 

o (2; fl ; 1; ...) d (f ; I ; g •••) 

d (t„) = (3 3 " n ) e (t n ) = (|) n l 

1 2 Trouvez la suite geometriques dont le premier terme = 243 ; son dernier terme = 1 et la somme 
de ses termes = 364 



13 Trouvez la suite geometriques dont la somme de ses termes = 1093 et son dernier terme = 
729 et sa raison = 3. 

14 Trouvez la somme de la suite geometriques (t ) = (3 n ~ *) a partir de son quatrieme terme 
jusqu’au son dixieme terme. 

15 Dans la suite geometrique ( 1 ; 3 ; 9 ; ....), trouvez le plus petit nombre des termes faut-t- 
il additionner a partir de son premier terme pour obtenir une somme plus grand que 1000. 

16 Trouvez la suite geometriques dont la somme a l’infini = 48 et son deuxieme terme = 12 . 

17 Combien de termes de la suite geometrique (3 ; 6 ; 12 ; ....) faut- il additionner a partir 
du premier terme pour obtenir 381? 

18 Demontrez que la suite (t ) = (10 x 2 n_2 ) est une suite geometrique, puis trouvez le nombre 
des termes qu'il faut additionner a partir du premier terme pour obtenir 2555 
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19 (t ) est une suite geometrique, telle que t 9 = 6 , t 3 - Q = 9 . Determiner la suite et la somme 
de douze premiers termes 

20 La somme des quatre premiers termes d'une suite geometrique positive = 45, son sixieme 
terme depasse son deuxieme terme de 90. Determinez la suite. 

Si le premier terme d’une suite geometrique infinie est 18 et son quatrieme terme est = -y , 
trouvez la somme de la suite? 

22 Trouvez la suite geometrique telle que la somme de ses premier et deuxieme termes = 16 et 
la somme de tous les termes = 25. 



23 Une suite geometrique infinie son premier terme est egal a la somme a l’infini de tous les 
termes suivants, la somme de ses premier et deuxieme termes = 9. Determiner la suite . 

24 Une suite geometrique infini, un terme quelconque = le double de la somme a l’infini de tous 
les termes que le suit, si son quatrieme terme = 3. Determiner la suite. 

25 En lien avec le revenu: une personne commence son travail dans une usine a un salaire de 
3600 L.E. et une prime annuelle de 0,6 % du salaire de l'annee precedente. Calculez son 
salaire en septieme annee et la somme des salaires a la fin des sept premiers annees. 



26 En lien avec le revenu : Le salaire annuel d’une personne commence par 3600 L.E. Une 
augmentation annuelle de du salaire precedant. Combien son salaire sera t-il apres 1 1 
annees? Quelle est la somme des salaires apres cette periode? 



27 En lien avec I'economie : Quand Karim avait 6 ans il a epargne 150 L.E. puis il epargne 
le double de ce qu’il epargne l’annee precedente. A l’age de 10 ans Karim veut acheter un 
Ordinateur qui coute 5000 L.E. Est-ce que la somme qu'il a epargne est suffisante pour acheter 
l’Ordinateur? Expliquez votre reponse. 



28 Pense critique : Si a ; b et c foiment une suite geometrique, demontrez que : 



a 2 + b 2 
b 2 + c 2 



a-" 

"b 2 " 



En lien avec le sport: Une balle en caoutchouc tombe d'une hauteur de 36 m, a chaque fois 
qu’elle heurte le sol elle repond a ^ de la hauteur precedente. Trouvez : 



a La hauteur avant qu’elle heurte le sol a la sixieme fois. 



b La somme des distances parcoures au moment qu’elle heurte le sol a la sixieme fois. 



c La somme des distances parcoures jusqu'a ce qu’elle soit en repos. 
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Resume de l’unite 

La suite: est une fonction dont son ensemble image est l’ensemble des nombres entiers Z, ou 
sous ensemble de Z et son ensemble image est l’ensemble des nombres reelles R. En remarquant 
ce que suit: 

> Les elements de la suite sont des images des elements de son ensemble image . 

> Le symbole (t ) designe une suite et le symbole t designe le nieme terme. 

> Dans une suite on peut ordonnee ses termes et les determiner. 

> La suite est finie si ses termes sont finis et la suite est infinie si ses termes sont infinis. 

> La suite est representee graphiquement comme une fonction par representer ses couples par 
des points sur le plan cartesien . 



La serie: C’est la somme des elements d’une suite, on utilise le symbole £ pour ecrire les series 
a une forme semble . 



n 



> La serie finie: Contient un nombre limites des elements et s’ecrit a la forme £ (t ) 

r= 1 1 

00 

> La serie infinie: On ne peut pas determiner ses elements et s’ecrit a la forme £ (t r ) 



La suite arithmetique: C’est la suite dans la quelle la difference entre deux termes consecutifs 
est constante, cette constante est appelee la raison de la suite que sera notee (r) our = t n+1 - t 
pour tout n e Z + 

> On peut determiner la suite arithmetique en connaissant son premier terme (a) et sa 
raison (r). 

> La relation entre n et t est t = m + b ou r et b sont deux constants a determiner, r est la 

n n 

raison de la suite. C’est une relation lineaire represente graphiquement par un ensemble 
des points. 

> La suite est croissante si r > 0 et decroissante si r < 0 

> Le nieme terme de la suite arithmetique (t ) dont le premier terme est a et sa raison r est 
donne par la relation :t=a + (n-l)r 

> Pour trouver le dernier terme (b) : b = a + (n + 1) r 

> Si a , b et c sont trois termes consecutifs d’une suite arithmetique alors b est appelee la 

O _L 

moyenne arithmetique de a et c tel que b = — - — 

> On peut inserer plusieurs moyennes arithmetiques entre deux nombres, et nombre des 
termes = nombre des moyennes + 2 
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> La somme de n premier termes d’une suite arithmetique: 

a) En fonction de premiere terme et la raison : S n = y [2a + (n - 1) r] 

b) En fonction de premier et dernier terme : S n = y- (a + b) 



n + 1 



La suite geometrique: la suit (t n ) ou t # 0 est appelee une suite geometrique si = constante 

pour tout n eZ+ cette constante est appelee la raison de la suite que sera notee (q). 

> La represente graphiquement d’une suite geometrique suit une fonction exponentielle 
par des points qui represented des couples dans le plan cartesien. 

> Le nieme terme de la suite geometrique (t n ) dont le premier terme est a et sa raison q est 
donne par la relation t = axq 11 " 1 

> Si a ; b et c sont trois termes consecutifs d’une suite geometrique alors b est appelee la 
moyenne geometrique de a et c tel que b = ± vac 



> La somme de n termes d’une suite geometrique: 



a(l - q n ) 



1) En fonction de premiere terme et la raison : S n = — ; q / 1 



2) En fonction de premier et dernier terme : S n 



a - b q 
1 -r 



; q# 1 



> La serie geometrique infinie : Contient un nombre infini des termes . 



> Somme des series geometriques a l’infini : S^ = 



1-q 



et q ^ 1 ou Iql < 1 
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Exercices generaux 




Completez ce qui suit: 

1 Dans la suite (t n ) ou t n + l = n t n si t, = I alors t 9 = 

2 La serie 5x1 + 5x2 + 5x3 + ... + 5x10 s’ecrit en utilisant le symbole de la somme a 

la forme 

3 Le nieme terme de la suite arithmetique (3 ; 7 ; 11 ; ...) est 

4 La moyenne geometrique de deux nombres 8 et 1 8 est 

5 Si la moyenne arithmetique de deux nombres a et 21 est 14, alors a = 

6 Le nombre des entiers qui sont compris entre 1 et 99 et sont divisibles par 5 est egal a 



7 La somme de la serie Z (2 r - 3) est egal a 

r = 1 
5 

8 La somme de la serie Z (2) r 1 est egal a 

r = 1 

Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees 

9 La suite : t n = 4 n + 1 est appelee une suite : 



a croissante b decroissante c ni croissante ni decroissante 

d constante 

10 La serie arithmetique: 3 + 7+11 +35 s’ecrit en utilisant le symbole de la somme a la 

forme: 

8 9 9 8 



Z (4 r - 1 ) 
r = 1 



Z (4 r - 1 ) 
r = 1 



Z (3 r - 4) 
r = 1 



Z (3 r - 4) 
r = 1 



1 1 Toutes les suites suivantes sont des suites arithmetiques sauf : 

a (11 ; 15; 19; ...) b (- 23 ; - 28 ; - 33 ; ...) 



(I . I . i . } 

k 2 ’ 3 ’ 4 ’ 



.32. 26. 20. x 
’ 5 ’ 5 ’ 



© Si 2 a + 2 ; 6 a - 2 ; 7a sont trois termes consecutives d’une suite arithmetique, alors a : 

a l b 2 c 3 d 4 

~ 8 
1 3 La somme de la serie arithmetique Z (2 r + 1) est egal a : 

a 64 b 72 r = 3 c 76 d 80 



14 Une suite geometrique dont la somme de n premiers termes est donnee par la relation 
S n = 3 (3 n - 1), alors le cinquieme terme de la suite est egal a : 
a 162 b 243 c 81 d 729 
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15 Si la somme a l’infini des termes d’une suite geometrique dont le premier terme est 48 est 
72 ; alors sa raison est egale a: 

a - bi c - ri- 

dS 2 4 

Repondez aux questions suivantes 

1 6 Ecrivez les six premiers termes de chacune des suites suivantes : 

a t n + j = nt n et tj = 3 pour tout n ^ 1 
b tj = 2 , t 2 = 5 , t n +2 = t n + 1 + t n pour tout n ^ 1 

17 Si la somme de deuxieme et quatrieme termes d’une suite arithmetique est egale a 2 et la 
somme de ses sixieme, septieme et huitieme terme est egale a - 45. Trouvez la suite. 

1 8 Trois nombres forment une suite arithmetique dont la somme = 1 2 et le produit = 48. Trouvez 
ces nombres . 

1 9 Trois nombres forment une suite arithmetique dont la somme = 27 ; le carre du 2 eme terme 
depasse le produit du l ier et 3 eme terme de 16. Trouvez ces nombres. 

20 Si on a insere des moyennes arithmetiques entre 3 et 53, le rapport entre la somme de deux 
premieres moyennes et la somme de deux demieres moyennes est 3 : 13. Trouvez ces 
moyennes . 

21 Dans la suite arithmetique ( 9 ; 12 ; 15 ; ...). trouvez: 

a La somme des 15 premiers termes. 

b La somme des termes de la suite a partir de son cinquieme terme au quinzieme terme 
c Le nombre des termes dont la somme = 750 a partir du premier terme. 

22 Dans la suite geometrique ( 2 ; 6 ; 18; ) trouver le plus petit nombre des termes qu'il 

faut additionner a partir du l er terme pour que la somme soit plus grand que 6500. 

23 (t n ) est une suite geometrique positive dans la quelle t 6 = ^ t 4 , t 3 + t 6 = 28 
Trouvez la suite et la somme de ses dix premiers termes. 

24 Une suite geometrique positive dont la somme des ses quatre premiers termes = 60 et la 
somme des quatre termes qui les suit = 960. Trouvez la suite et la somme de ses septe termes 
a partir de son troisieme terme. 

25 Le premier terme d’une suite geometrique = 8 let le sixieme terme = ^ , Trouver la somme 
a Tinfini de ses termes a partir de son troisieme terme. 

26 En lien avec les salaires: Le salaire mensuel d’un ouvrier est de 1200 L.E. en premiere 
annee. Ce salaire augmente de 10 % chaque annee. Ecrivez en utilisant le symbole de la 
somme le salaire obtenu pendant cinq annees, puis calculez cette somme. 




Livre de l’eleve - deuxieme semestre 




Accumulative test 




Epreuve cumulative 




Comparaisons: Montrez la difference entre ce qui suit : 

1 Les suites et les series. 

2 Le nieme terme d’une suite arithmetique et le nieme terme d’une suite geometrique. 

3 La somme d’une serie arithmetique et la somme d’une serie geometrique. 

Questions a courtes reponses : 

4 Trouver le premier terme (a) dans ce qui suit : 

a La suite arithmetique dans laquelle : d = 3 , tj = 32 

b La suite geometrique dans laquelle : q = ^ , t 4 = ^ 

c La serie arithmetique dans laquelle : r = 6et S 12 premier terme = 216 

d La serie geometrique dans laquelle : q = 2 et S 8 premier terme = 255 



Questions a multiples reponses : 

5 Ecrivez trois suites tels que l’une est arithmetique, la deuxieme est geometrique et la troisieme 

est ni arithmetique ni geometrique; chacune d'elles commence par 2 ; 6 ; 

6 Ecrivez trois suites geometriques de premier terme 16 tel que la premiere est croissante la 
deuxieme est decroissante et la troisieme est constante. Puis trouver la somme a l’infinie de 
l’une de ses suites. 

7 Ecrivez la serie geometrique 64 + 32 + 16 + par deux methodes differentes en utilisant le 
symbole de la somme. 

8 Raisonnement: Quand la serie geometrique infinie admet une somme, et quand elle n’a pas 
de somme ? Expliquez votre raisonnement. 

Applications quotidiennes : 

9 Emprunt: Un commercant a emprunte une somme et il va le rembourser de la maniere 
suivante, Premiere versement 5000 L.E. puis chaque versement suivant depasse le premiere 
par 500 L.E. ; si le nombre des versements est 10. Calculez la valeur de l’emprunt. 

10 Revenu: Si le revenu annuel d’une entreprise est 840000 L.E. il augmente chaque annee de 
48000 L.E. Quand est que le revenu devient 1464000 L.E. 
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11 Commerce: Un homme a achete une apparille electrique puis il a paye en avance de son 
prix 800 L.E. et il va payer le reste mensuellement pendant deux annees, de sorte qu’il paie 
le premier mois 100 L.E. puis il augmente 10 L.E. chaque mois suivant. Trouvez la somme 
total qu’il va payer. 

Questions a longue reponse : 

12 Si (15 ; (3 k + 2) ; (4 k - 5) , ... ) ferment une suite arithmetique, trouvez la voleur de K . 

1 3 La somme des cinquieme est dixieme termes d'une suite arithmetique est 20, son 7 eme terme 
est egal au triple de son 4 eme terme . Trouvez la suite 

14 Le 20 eme terme d'une suite arithmetique est 41, la somme des 3 eme est 6 eme termes depasse 
de 1 son 9 eme terme . Trouvez la suite. 

1 5 Trouvez la suite geometrique dans la quelle t 2 = 5 ; t? = . 

I4 2 / 

16 Une suite arithmetique dans la quelle t p = 38 , t 35 = 245, trouvez la suite. 

17 La somme des 19 eme terme et 20 eme terme d'une suite arithmetique est 144 et la somme des 
20 eme et 21 eme termes est 152. Trouvez: 

a Le 20 eme terme. 

b Le nombre de termes qu'il faut additionne a partir de son premiers terme pour obtenir 720. 
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Le denombrement est l’un des competeces de base en mathematiques, souvent on est cofronte a des 
problemes pour en resoudre on a besoin des procedures et des methodes variees de denombrement. 
Dans cette unite nous allons aborder les differentes strategies du denombrement parmi lequelles le 
principe fondamental de denombrement et ses applications parmi lesquelles : la notion de permutation 
qui exprime le nombre des methodes de rearrangement possible d'objets d’un ensemble. 



Les combinaisons : C’est le choix sans repetitions. 

Les grands savant Omar El khayaam, Isaak Newton et Bascal avaient un grand apport pour le fondement 
de ce domaine, cet apport a une influence jusqu’a aujourd’hui. 




Competences attendues de I’unite 



Apres l’etude de l’unite, il est prevu que l’eleve soit capable de: 







Reconnaitre le principe de denombrement et des 
applications simples. 

Reconnaitre l’introduction des Arrangements et des 
Combinaisons. 



Vocabulaires de base 



Principe fondamental de denombrement 
Principe conditionnelle de denombrement 
Operation 

Diagramme de I arbre 



Factorielle 

Arrangements 

Combinaisons 

Elements 



Utiliser l’ordinateur pour calculer les Arrangements et les 
combinaisons. 



5 Ordre 

$ Comite 

6 Sous-ensemble 
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Lecons de I’unite 



Le^on (2 - 1) 
Lecon (2 - 2) 
Lecon (2 - 3) 



Principe de denombrement. 
Factorielle - Arrangements. 
Combinaisons 



Aides pedagogiques 

Calculatrice scientifique — Logiciels de 
graphisme 





Organigramme de I’unite 



Principe de 
denombrement 



Factoriel d'un nombre Combinaisons 



Principe fondamental 
de denombrement 



Principe conditionnel 
de denombrement 



Arrangements 



Applications quotidiennes 
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Allez apprendre 

► Notion de principe de 
denombrement et 
applications simples. 

► Principe fondamental de 
denombrement. 

► Principe conditionnelle 
de denombrement . 



■ Vocabulaires de base 

► Principe fondamental de 
denombrement 

► Operation 

► Diagramme de I'arbre 



Reflechissez et discutez 

Si on vous a demande d’habiller une 
chemise et un pantalon parmi deux 
chemises et trois pantalons 
De combien de farjons peut-on choisir 
le tenue? 



% Exemple 

1 ) Combien y a-t-il de possibility 
de choisir une comite d'un 
etudiant parmi trois etudiants 
(Ashraf, Mohamed et Hassan) 
etudiantes (Samar et Mona)? 



chemise B chemise A 




pantalon x pantalon y pantalon z 
et d’une etudiante parmi deux 



^ Solution 

Dans cet exemple, c’est facile de savoir le nombre des methodes 
de choix. Par exemple, on peut choisir : Ashraf , Samar ou Ashraf , 

Mona ou Mohamed , Mona ou Hassan , Samar etc. 

Cela peut etre exprime par le diagramme suivant (I’arbre des choix): 



jAides pedagogiques 



► Calculatrice scientifique 

► Logicielsde graphisme 



Etudiant Etudiante Choix 



Samar 


Ashraf’ Samar 


Ashraf 




Mona 


Ashraf’ Mona 


Samar 


Mohamed’ Samar 


Mohamed 




*• Mona 


Mohamed’ Mona 


Samar 


Hassan’ Samar 


Hassan 




Mona 


Hassan’ Mona 



Le nombre des methodes de choix d’un etudiant parmi trois = 3 
Le nombre des methodes de choix d’une etudiante parmi deux = 2 
Le nombre des methodes de choix = 3x2 = 6 methodes 

Q Essayez de resoudre 

1 Dans le pragraph Reflechissez et discutez , determinez le nombre 
possible des choix? 






Exemple 



2 ) Combien de nombres de trois chiffres peut-on former de sorte que: 

- le chiffre des unites soit des elements {3 ; 7} 

- le chiffre des dizaines soit des elements {2 ; 4 ; 9} 

- le chiffre des centaines soit des elements { 1 ; 5} 
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Principe de denombrement 



2-1 




A l’aide du diagramme de l’arbre, on trouve que : 



Le nombre de f aeons de choix du chiffre des unites x Le nombre de f aeons de choix du chiffre des 
dizaines x Le nombre de fagons de choix du chiffre des centaines = 2x3x2=12 methodes 



© 



A apprendre 



Principe fondamental du denombrement 

Definition : Soient nq le nombre de fagons d’effectuer un travail quelconque, m 9 le nombre de 
fagons d’effectuer un seconde travail, m, le nombre de f aeons d’effectuer un troisieme travail . . . 
etc. alors le nombre de fagons d’effectuer ces travaux simultanement = m 1 xm,xm 3 x ... x m n 




3 Khaled peut choisir l’une des garnitures suivantes : foie, poulet ou poisson et l’une des 
boissons suivantes : orange, citron ou de la mangue. Combien de repas Khaled peut-il choisir ? 

^ Solution 

Le nombre de choix des garnitures = 3 manieres. 

Le nombre de choix des boissons = 3 manieres. 

Le nombre de choix = 3x3 = 9 manieres. 



Q Essayez de resoudre 

2 Dans un restaurant, on propose 6 types de pizza, 4 types de salades et 3 types de bossons. 
Quel est le nombre de repas possible peut-on presenter dans ce restaurant ? Sachant qu’un 
repas consiste : une pizza, une salade, un bosson? 



% Exempie p r j nc jp e conditionnelle de denombrement 

4 Combien y a-t-il de manieres pour former un nombre de 3 chiffres differents des chiffres 
{ 0 , 1 , 2 , 3 , 4 }? 
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Unite 2: Arrangements et Combinaisons 



Solution 

On commence par le chiffre de centaines (une condition necessaire que ce nombre ne soit pas zero) 
Le nombre de manieres de choisir le chiffre 



des centaines = 4 



Le nombre de manieres de choisir le chiffre 
des dizaines = 4 

Le nombre de manieres de choisir le chiffre des unites = 3 
Le nombre total de manieres = 4x4x3 = 48 manieres 



place 


centaines 


dizaines 


unites 


N.de manieres 









Q Essayez de resoudre 

3 De combien de facons peut-on former un nombre de quatre chiffres differents des chiffres 
{2; 3; 4; 7}, de sorte que le chiffre de dizaines soit pairs . 




Exercices (2 -1 ) 




Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees: 

1 Le nombre de fagons que 4 etudiants occupent 4 sieges situant de meme range egale a : 
ai b4 + 4 c 4x4 d 4x3x2xl 




Combien y a-t-il de nombres formes de deux chiffres differents des chiffres { 5 ; 3 ; 0 ; 2} ? 
a 3x2 b 4x2 c 3x3 d 3x4 



3 Combien de nombres impaires qui se composent de trois chiffres distincts parmi les chiffres 
{2 ; 3 ; 6 ; 8}? 

a 8x6x3 b 4x3x3 c 4x3x2 d 2x3x1 



4 Combien de nombres formes de trois chiffres distincts parmi les chiffres {2 ; 3 ; 5}? 

5 Combien de nombres formes de quatre chiffres distincts dont le chiffre des unites est 6 peut-on 
former parmi les chiffres {2 ; 3 ; 6 ; 8} ? 

6 La plaque d'immatriculation d'un gouvemorat se compose de trois lettres alphabetiques distinctes 
suivie d'un nombre a trois chiffres distincts et differents (le zero ne peut etre de ces chiffres) 
Combien pourrait-on avoir de plaques d'immatriculation differentes? 

7 Combien de nombres formes de trois chiffres differents des nombres {2 ; 5 ; 8 ; 9} et qui 
sont inferieurs a 900? 



8 Les numeros des reseaux cellulaires dans un pays consistent onze chiffres. On compose 
d'abord (025) puis on compose le reste du numero. Trouvez le nombre maximum des lignes 
qui peuvent-etre charges dans ces reseaux. 
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Reflechissez et discutez 

A l’aide de ce que vous avez etudiez dans la lecon precedente, 
repondez aux questions suivantes : 

1 ) De combien de fa§ons quatre etudiants peuvent-ils occuper les trois 
sieges d'une rangee ? 

2 ) De combien de manieres cinq concourant peuvent se lever au bord 
de la piscine pour commencer le concours? 




Allez apprendre 

► Factorielle d'un nombre 

► Arrangements 



© A apprendre 

f Factorielle : La factorielle d’un nombre entier positif n s’ecrit 
sous la forme n! il est egal au produit de tous les nombres 
entiers positifs inferieurs ou egale a n : 

n! = n (n - 1) (n - 2)... 3x2x1 



Vocabulaires de base 




► Factoriel d'un nombre 



► Arrangements 

► Sub-Permutation 



Note 



> Si n = 0 alors 0! = 1 > Si n = 1 alors 1 ! = 1 

> 4! =4x3x2 xl = 4 3!, 

6! = 6 x 5x 4 x3 x2 xl = 6 : 5! 

En general : n! = n(n-l)! ou n e KT 



% 



Exemple 



(?) a Calculez b 

8 ! 

^ Solution 

a 10! _ 10x9x8! _ 
8 ! 8 ! 



Soit n! = 120. trouvez la valeur de n. 
10 x 9 = 90 



b n! = 5x4x3x2xl n! =5! n = 5 



Aides pedagogiques I I 

► Calculatrice scientifique 

► Logicielsde graphisme 



rJ Essayez de resoudre 

1 Calculez : a -1^- 

vy 12! 



7! 9! 



5! 7! 



% 



Exemple 



2 Trouvez T ensemble de solution de l’equation : — — = 30 
v ' 4 (n - 2)! 
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Unite 2: Arrangements et Combinaisons 



^ Solution 

V n! = (n-2)!n(n-l) =3Q ... n ( n -1) = 6 x 5 /. n = 6 

( n - 2) ! (n - 2) ! 

13 Essayez de resoudre 

2 Soit — + — - — = — — — trouvez la valeur de n 
n! (n+1)! (n + 2)! 

Pense critique : soit a! = 0! . quelle est la valeur de n? 



Arrangements 

Exemple preliminaire : Combien de nombres de 3 chiffres peut-on former a partir des chiffres {2 ; 3 ; 5}? 
Les nombres sont : 532 ; 352 ; 523 ; 253 ; 325; 235. chacun de ces nombres est appele un 
arrangement des chiffres donnes. 

Le nombre =3x2x1 on le note A 3 qui se lit (3 A 3). 

Le tableau suivant indique comment obtenir le nombre de fa^ons : 



centaines 


dizaines 


unites 


1 


2 


3 



Pour cela un arrangement d’un nombre d’objets, c’est de les agencer dans un certain ordre 

S Le nombre d’ARRANGEMENTS de n objets distincts pris r a r chaque fois est note 
parAj, ou: 

A^ = n(n -1) (n - 2) ... (n - r +1) ou r < n , reKf, n 6 Z + 

Par convention A ° =1 



Par exemple : 

> Al =6x5x4x 3x2x1 3 x2x 1 
6 3x2x1 



6 ! 

(6-3)! 



A; 



6 ! 

(6-3)! 



> A 5 7 =7x6x5x4x3x 2x1 = 7! 

7 2x1 (7-5)! 




De ce que precede, on deduit: 

A' = — — — ou r £ N , n e Z + , r < n 
n (n-r)! 



Exemple 

3 1 Calculez la valeur de chacun de ce qui suit 
a A ^ b aJ c 

^ Solution 

a A^ = 7x6x5x4 = 840 



L’arrangement est 
symbolise par n p r sur 
une calculatrice sci- 
entifique On utilise 
les touches shift x 
Pour calculer la valeur 
de s p 2 on appuie suc- 
cessivement sur les 
touches: 

! CDCshiftjQCDQ 

Reponse = 20 

b A 4 = 4x3x2x1 = 24 
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Factorielle - Arrangements 



2-2 



c A 4 = 4x3x2 = 24. Que remarquez-vous de deux phrases b et c ? 



Essayez de resoudre 



3 Calculez la valeur de chacun de ce qui suit : a Ag + A 



A 3 
b A25. 



A< 



% Exemple 

4 De combien de facons distinctes cinq etudiants peuvent-ils occuper les sept sieges d'une rangee ? 



^ Solution 

On a 7 sieges, on veut en choisir 5 chaque fois 
Le nombre de fa£ons = A 7 =7x6x5 x4x3 = 2520 
Utiliser d’une calculatrice : C~7~ ) (shift) ( AT] ronprT ? ( 7s~ ) 0 



H Essayez de resoudre 

4 Combien de mots de cinq lettres differentes peut-on former de 1’ alphabet arabes ? 

% Exemple (Qrdre dans un cercle) 

( 5 De combien de facons distinctes cinq personnes peuvent-elles occuper quatre sieges cocycliques? 

^ Solution 

Dans ce cas : il y a un seul choix pour la premiere personne, 3 choix pour la deuxieme, 2 
choix pour la troisieme et un seul choix pour la demiere personne. 

Le nombre de facons = 3x2xl=3! = 6 



Pense critique : Pouvez-vous deduire le nombre des facons d’ordonner n personnes sur un cercle? 



Q Essayez de resoudre 

5 Combien de facons peut-on ordonner 9 personnes sur neuf sieges cocycliques? 



% Exemple 

6 Soit A 7 = 840, trouvez la valeur de (r - 4)! 



^ Solution 

On divise le nombre 840 par 7 puis on divise le resultat par 6 ensuite on divise 
le resultat par 5 . . .etc jusqu’a ce qu’on obtient 1 

Le nombre 840 =7x6x5x4=A 7 

A 7 =A 7 r = 4 ( r _ 4)! = 0! = 1 



840 

120 

20 

4 

1 



7 

6 

5 

4 



El Essayez de resoudre 

6 SoitAjj" 1 j = 504, trouvez la valeur de (r + 1)! 



Pense critique : 1 ) Calculez la valeur de chacun de ce qui suit : A 7 et 7 ! 

Que remarquez-vous ? 
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m 



Exercices 



ices (2 - 2) 



Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees: 

1 De combien de facons differentes peut-on choisir un president et un vice president d’une 
comite formee de 12 membres 



a 2 b 23 

2 Si Ag = 60, alors r est egal a : 

a 4 b 3 

3 SiA^ =120, alors n est egal a : 

a6 b 5 



c 66 



c 2 



c 4 



d 132 



d 5 



d 3 



4 Le nombre de facons d’ arranger les lettres du mot « voir » est egal a : 
a 4 b 9 c 10 d 24 



5 Combien y a-t-il de nombres formes de deux chiffres distincts des chiffres {3, 4, 5, 6}? 

a 48 b 30 c 12 d 4 

6 Le nombre de fagons d’ arranger 7 enfants sur un cede est egal a: 

ai b 7 c 720 d 5040 



7 Le numero de telephone se copose de 8 caracteres 
c est l’un des chiffres 3 ; 4 ; 5 ; 8 tandis que chacun des autres caracteres est un chiffre 
quelconque. Combien de numeros possibles peut-on avoir ? 

a 499 999 b 4 000 000 c 4 999 999 d 10 000 000 

8 Hussam peut choisir l’une des garnitures suivantes : Rissole, poulet ou poisson et l’une de 
deux boissons suivantes : jus ou eaux gazeuse. Combien de repas Khaled peut-il choisir? 

(Utilisez l’arbre d’etalement pour resoudre le probleme) 

9 Combien y a-t-il de nombres formes de deux chiffres des chiffres 1 ; 2 ; 3 ; 4? 

1 0 Combien y a-t-il de nombres formes de deux chiffres distincts des chiffres 1 ; 2 ; 3 ; 4? 

1 1 Combien y a-t-il de nombres pairs formes de deux chiffres distincts des chiffres 1 ; 2 ; 3; 4? 

12 De combien de manieres peut-on former une comite d’une femme et d’un homme parmi 4 
femmes et 3 hommes ? 
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Factorielle - Arrangements 



2-2 



1 3 Un magasin de creme glacee offre trois volumes : 
petit, moyen, grand et cinq saveurs : fraise, mangue, citron, lait, 
chocolat. Quel est le nombre de choix possibles pour acheter une 
creme glacee 

14 Parmi l’ensemble des lettres {a ; b; c ; d; e ; f}, trouvez le nombre de manieres de choisir 

a une seule lettre. b deux lettres distinctes. 

1 5 Calculez la valeur de chacun de ce qui suit : 

a 7U5! b 321-3! c A 3 x 2! 

d A3 xA 2 e Ag + Ag f Aj + A 7 

1 6 Dans chacun des cas suivant, trouvez la valeur de n : 

a n! = 24 b ( n ± ill = 42 

(n - 1)1 

c A" 5 = 2730 d A°+A*+A^=50 

1 7 Dans chacun des cas suivant, trouvez la valeur de n : 

a A“ =210 b n (2n - 1)1 = 12 

18 SiA^ = 14 x A 3 trouvez la valeur de n. 

n n-z 

1 9 De combien de fa§ons differentes peut-on choisir un president, un vice-president et secretaire 
d’une comite formee de dix membres. 

20 De combien de facons le professeur de l’education physique peut-il choisir trois etudiants 
l'un apres l’autre Parmi huit pour participer a l’equipe de football, basket-ball, volly-ball 
respectivement ? 

21 Demontrez que : ( n + ,~^~ = A 3 + 7 

Activite 

1 - Soit x = {2 ; 3 ; 5 ; 7 ; 9}. Avec les chiffres de cet ensemble: 

a Combien de nombres formes de deux chiffres distincts peut-on constitues? 

b Combien de nombres formes de deux chiffres peut-on constitues? 

c Combien de nombres formes de trois chiffres distincts peut-on constitues? 

d Combien de nombres formes de trois chiffres distincts inferieur a 500 peut-on constitues? 

e Combien de nombres formes de quatre chiffres distincts don le chiffre des unites est 2 
peut-on constitues? 
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Allez apprendre 

► Notion des combinai- 
sons et applications 
simples. 

► Triangle de Pascale. 




Vocabulaires de base 



► Combinaisons 

► Objets 

► Ordre 

► Comite 

► Sous-ensemble 



Preface 

On veut selectionner deux equipes 
parmi quatre { a ; b; c ; d} pour 
un matche de football. Les choix 
possibles sont: 

(a ; b), (a ; c), (a ; d), (b ; a) , (b ; c), 

(b ; d), (c ; a), (c ; b), (c ; d), (d ; a), (d ; b), (d ; c). 

De ce qui precede, on remarque que le choix (a ; b) est different de celui 
de (b ; a) etc. 

Si on veut choisir sans prendre l’ordre en compte, alors les choix 
possibles sont : {a ; b}, {a ; c}, {a ; c}, {b ; c}, {b ; d}, {c ; d}. and each 
Chacun de ces choix est appele une « combinaison ». 

A apprendre 

B Le nombre de facons differentes de choisir r objets parmi n 
objets distincts note C ^ ou r < n , r e N et n e E+ 




J Aides pedagogiques 

► Calculatrice scientifique 

► Logiciels de Graphisme 



©J 



Enrechissez vos 
connaissances une 
combinaison peut 
s'ecrire sous la 

forme of C I = ( r 



Dans la preface precedents : 

Le nombre de fagons differentes de choisir 2 objets parmi 4 objets 
distincts note C 4 qui se lit (4 C 2) ou ( 0 ). qui se lit « 2 au dessus de 4 » 

On remarque dans cette preface que le nombre de f ago ns de choix = 6 

2 

= 6 , 



C'est-a-dire 



C 2 - 



% Exemple 

(?) Calculez: 



^4 - 

2 ! 



4x3 



2x1 




a C: 



Solution 



c 5 - 



b C y (Que remarquez-vous )? 



A 



7 _ 7x6x5x4x3 _ 2 \ 
5! “ 5x4x3x2x 1 _ 



b C: 



7x6 

2x1 



21 
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Combinaisons 




On remarque que : C 7 = C 7 (5 + 2 = 7) 

n! 

Corolaires importantes : C ‘ = : 

n r! (n - r)! 

Q Essayez de resoudre 

1 Sans utilisez une calculatrice calculez C \ 2 et C Jy 




Activite 



Utiliser d'une calculatrice 



On peut utiliser les touches SHIFT GD pour ecrire le symbole des combinaisons (C * ) 
1) Utilisez la calculatrice pour trouver la valeur de C 5 + Cy 



^ Solution 



Appuyez successivement sur les touches 




Reponse = 26 



% Exemple 

©Si:c ; 8 = c 



2r - 47 
28 



trouvez la valeur de r. 



^ Solution 

. . r _ 2r - 47 

• ^ 28 “ ^28 

Soit : r = 2 r - 47 d’ou : r = 47 refusee car elle est superieur a la valeur de n. 
Ou : r + 2 r - 47 = 28 .\3r = 75 .\r = 25 



El Essayez de resoudre 

2 Si C 2 8 = C^ 8 " 5 , trouvez la valeur de r. 



% 



Exemple 




De combien de facons peut-on choisir un equipe de 4 personnes parmi un ensemble de 9 
personnes? 



Solution 

Puisque le choix est independant de l’ordre, alors chacun de ces choix est une combinaison. 



. a " 1 

_ _ +19 _ 



Le nombre de fagons = C 9 = ^ 



= 126 



Q Essayez de resoudre 

3 Dans un concours de jeu d'echecs, 7 personnes y ont participe. Trouvez le nombre de matches 
sachant qu’un concourant joue un seul matche? 
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% Exemple p r j n cipe du denombrement 

4 De combien de fagons peut-on elire une comite comprenant 2 hommes et une femme parmi 
7 hommes et 5 femmes? 

f Solution 

2 

Le nombre de fagons de choisir deux hommes de 7 hommes = C 7 =21 
Le nombre de facons de choisir une femme de 5 femmes = C ' = 5 
Appliquant le principe du denombrement, le nombre de fagons = 21x5= 105 fagons 

Pense critique : De combien de fagons peut-on elire une comite comprenant 4 hommes ou 3 
femmes parmi 6 hommes et 5 femmes ? 

El Essayez de resoudre 

4 Une classe comprend 10 gargons et 8 filles De combien de fagons peut-on former une comite 
pentagonal d’etudiants comprenant 3 gargons et deux filles ? 



m 



Activate 



Triangle de Pascal 




Blaise Pascale (1623 - 1662) : 

II est un philosophe, mathematicien et physicien frangais, il a 
introduit la theorie de probabilites. 

Aussi, il a cree un systeme ternaire des nombres qui est appele le 
triangle de Pascale, il a egalement invente une calculette pour 
effectuer les operations de l’addition et de la soustraction. 

Observez le triangle de Pascale ci-contre, puis repondez aux questions suivantes : 
1 - Que remarquez-vous de la maniere d’ecriture des nombres dans ce triangle ? 

2 - Existe-t-il une relation entre les elements 
d’une ligne et les elements de la ligne 
suivante? 

3 - Y-t-il une symetrie entre les nombres 
situant sur les cotes lateraux du triangle ? 

D’apres l’activite precedent, on remarque que : 

Dans la formule C , si n est le nombre de 
lignes et r le nombre de colonne 

> La premiere ligne : represente (n = 1) 
d’elements parmi r = 0 ou r =1 

D’ou: C® =1 , C} =1 

> La deuxieme ligne : represente (n = 2) d’elements parmi r = 0 ou r =1 ou r = 2 

D’ou: Cj = LCj =2 .Ca =1 ...etc. 




60 
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Combinaisons 



2 - 



On remarque egalement que : 

> Chaque ligne commence par 1 car C 9 = 1 , et se termine par 1 car C” = 1 

> Chaque nombre dans une ligne, sauf la premiere, est egal a la somme de deux nombres qui 
lui sont au dessus. 

> Dans la troisieme ligne on trouve : 1 , 1+2, 2+1, 1 

> Dans la troisieme ligne on trouve : 1 , 1+3, 3 + 3, 3+1, 1... etc. 

> Si n est pair, il y a une symetrie par rapport au nombre median 

> Si n est impair, il y a une symetrie par rapport aux deux nombres medians 

> Cela s’accommode avec la relation C r n = C” ” r 

Application sur I'activite : 

Demontrez que : C° 5 +C\ +C 2 5 +C^ +C 4 5 +C 5 5 =2 5 




Exercices (2 - 3) 




Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees: 

1 Le nombre de choix de 3 personnes parmi 5 personnes est egal a 

a 15 b io c 20 d 35 

2 Le nombre de fagons de repondre seulement a 4 questions parmi 6 est egal a 

a 30 b 15 c 24 d 10 

3 Le nombre de facons de choisir une boule rouge et une autre blanche parmi 5 boules rouges 

et 3 boules blanches est egal a 

a 15 b 8 c 60 d 2 

Repondez aux questions suivantes : 

4 Calculez , Cj , C \\ et C ° wo 

5 Si =120, trouvez la valeur de Cj]" 9 

6 Si C^ +1 =| C„ , trouvez la valeur de n. 

7 Si = 30^ n, trouvez la valeur de n. 

8 De combien de manieres une comite pentagonal peuvent prendre une discision majoritaire ? 
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9 Une classe comprend 10 garcons et 8 filles De combien de facons peut-on former un comite 
de cinq etudiants comprenant 3 garcons et deux filles ? 

1 0 Ecrivez chacun de ce qui suit en fonction des arrangements : 



a C 3 be 2 c C° 

8 19 5 

1 1 Ecrivez chacun de ce qui suit en utilisant la formule n C n 



2! 



A- 5 

_9 

3! 



A 



10 



4! 



Activite 



d c x -y 

X 






0! 



Vous savez que la diagonale d’un poly gone est le segment de 
droite joignant deux sommets non consecutifs et que : 

Le nombre de diagonales d’un triangle = 0 
Le nombre de diagonales d’un quadrilatere = 2 
Le nombre de diagonales d’un pentagone = 5 
Pouvez-vous trouvez le nombre de diagonales : 

1) D’un hexagone, d’un octogone, d’un decagone. 

2 ) Pouvez-vous trouver une formule en utilisant les combinaisons 
pour determiner le nombre des diagonales d’un polygone ? Cherchez avec votre professeur a 
l’aide de WEB. 




Resume de I'unite 

Principe fondamental du denombrement : Soient m le nombre de facons d’effectuer un travail 
quelconque, n le nombre de facons d’effectuer un seconde travail, alors le nombre de f ago ns 
d’effectuer ces travaux simultanement = m x n. 

Arrangements : Soit X un ensemble de n elements, alors chaque ordre de quelques ou tous les 
elements de x est un arrangement. 

Le nombre d’ ARRANGEMENTS de n objets distincts pris r a r chaque fois est note par A^ ou: 

A r = n(n -1) (n - 2) ... (n - r +1) ou r < n , rel, neZ + Par convention A® = 1 
n n 

Theoreme : La factorielle d’un nombre entier positif n s’ecrit sous la forme n! il est egal au 
produit de tous les nombres entiers positifs inferieurs ou egale a n! = n(n - l)(n - 2) 
x 3 x 2 x 1 

Combinaisons : Soit X un ensemble de cordinal n. Le choix de r elements ( ou 0 < r < n) parmi 
les element de X. Sans prendre l'ordre des elements en comptte, est appele un combinaisons. 

> Le nombre de fagons differentes de choisir r objets parmi n objets distincts note C* ou 
r < n , r e N et n £ Z+ 
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Exercices generaux 






Completez ce qui suit : 

1 Le nombre de f aeons de former un nombre de deux chiffres distincts parmi les nombres : 

1, 2, 3, 4 est egal a 

2 Si on vous a demande de code un coffre en utilisant 3 trois chiffres differents de zero, alors le 

nombre de facons est egal a 

©SiCj • C 1 - C] +cj +cj = 2 n . alors n = 

4 Si n! = 1 ! alors n = 

Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees: 

5 Un homme voulait choisir une voiture parmi les modeles a ; b ; c et les couleurs : Blanche ; 
Rouge ; Argentee ; Noir . De combien de manieres peut-il choisir une voiture ? 

a7 b 12 c 14 d 24 

6 Combien de nombres de trois chiffres distincts peut-on former avec les chiffres 1 ; 3 ; 6 ; 7? 

a 9 b 12 c 24 d 64 

7 Soient X = {x:x eM ; 1 < x < 5} et Y = {(a , b): a ,be x et a Ab}. Quel le nombre d’elements 
deY? 



a 7 


b 10 


c 


20 


d 


25 


8 C p + C p egale a 












a 715 


b 710 


c 


716 


d 


720 


9 SiA r n =336etC r n 


= 56 alors n et r sont 










a (3; 2) 


b (8; 3) 


c 


(7;4) 


d 


(7; 3) 



10 Une personne a 8 amis ; alors nombre de manieres d’invite un ami ou plus pour diner est 



a 250 


b 


200 


c 255 


d 


256 


n sic; 0 ="c; 4 


, alors C 25 


egale a 








a 24 


b 


25 


c 1 


d 


49 


Calculez : 












a Cj 




b 6! 




c A 1 

a 23 




d C 49 

^50 




e 13! 
14! 




' At 
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13 SiC 3 n _i = 84 ? trouvez la valeur de (n - 5)! 

1 4 Si Ag + 1 = 336 ; trouvez la valeur de C 2r 

1 5 Soient A 3 _ m =210etC^ + m =715, trouvez la valeur de n et celle de m 

1 6 De combien de fagons peut-on choisir sept etudiants parmi 10 pour faire un voyage touristique? 

1 7 On a choisit trois etudiants parmi n etudiants pour assister a un colloque. Si le nombre de 
fagons de choix etait 10, trouvez n 

18 De combien de fagons peut-on eluer une comite forme d’un homme et de deux femmes 
parmi 7 hommes et 5 femmes ? 

1 9 Parmi 4 professeur; on veut choisir un professeur pour former les eleves a passer l’olymbiade 
puis un autre pour preparer les examens. De Combien de fagons peut-on pour faire ce choix ? 

20 Le nombre des equipes participants au tounoi de football est 12. Si chacque equipe joue 
deux matches avec chacun des autres equipes. Quel est le nombre de matches de ce tournoi ? 

21 Trouvez T ensemble des solutions de chacune des equations suiv antes : 



(n + 3)! 
(n + 1)! 



42 



b 12 x n! = (n + 2) ! 



c (n - 4)! = 120 



d (n - 5)! = 1 



e c; 



84 



f C\ 2 = C 2r+3 



12 



Epreuve cumulative 






Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees: 

1 Le nombre de fagons de former un nombre premier qui se compose de trois chiffres parmi 

les chiffres 3 ; 4 ; 5 est 

a 6 b 3 cl do 

2 Le nombre de fagons de former le nombre 5476 avec les chiffres 4 ; 5 ; 6 ; 7 is 

a 24 b 16 cl d zero 

3 Le nombre de fagons de former un nombre de trois chiffres parmi 5 chiffres excepte 0 est 

a 5x4x3 b 5+4+3 c 5x5x5 d 3x2x1 

4 Si on utilise les lettres du mot « Vous » pour ecrire un mot de trois lettres differentes, alors 
le nombre des mots obtenus egale a 

a 3 b 6 c 9 d l 

® A 9 = 

a 9x8x7 b 9x8x7x6x5x4 c 9! d 6! 
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6 Calculez : 

a C? +Cj +C5 +C5 + Cj 
b C° -Cj +C5 -C 3 , +C5 -C’ 

© Calculez : +Ag +Ag 

8 Combien de triangles peut-on former avec 5 points coplanaires qui ne sont pas alignees trois 
a trois ? 

9 Combien de nombres formes de trois chiffres distincts peut-on former parmi les chiffres 

{1; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6}? 

1 0 Trouvez la valeur de chacun de ce que suit : 

a b 0! + 1! +2! + 3! 

100 ! 

c 19! d 5’ - 4' 

20 ! 

e -A-— 

0! 



1 1 Soient X = {- 2; -1; 0; 1; 2; 3} et Z = {a , b}: a ^ b , aex, b e X }, Quel le nombre 
d’elements de Z ? 



1 2 Dans chacun des cas suivants, trouvez la valeur de n : 



a n! = 720 



b n (2n - 1)! =60 



c C" -2 =28 



1 ! 



n! (n+1)! 



d a: +2 = 56 x A^ 



f A^=24C^ 



Vous pouvez servir du tableau suivant dans le cas d’echec de la reponse : 



Question n° 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 










4-* 


4— • 


























c 

< D 




c 

<D 


C 

<D 


C 

<D 


C/3 

4— • 


c/3 


c/3 

4— » 


C/3 




e 

CD 




C/3 


m 1 
I 




CD 


6 

<D 


0-) 


s 

<d 


<D l 


<D l 


C 

CD 


£ 

O 

C/3 


C 

(D 


c 

0 

C/3 


CD 


a 

(D 




c 

0 

C/3 


G 

2 ; 




a 


J-H 

X> 


.Oh 


X) 


•& £ 


•& £ 


a 


a 


a 


a 


ft 


S-H 


# <D 


a 


S ” 


Voir 


'0 

’C 


e 


'O 


a 


g E 


g E 


<D 

00 


.5 


<D 

00 


.3 


O 


a 


Ih 

O 




<L> j 
60 • 
rn a 




0 




0 


■fi g 


•C g 


c 


3 


c 


3 


’£ 


0 


4-J 

O 


3 






c 




c 

'<D 






cd 


a 


£ 

tj 


a 


Oh 


£ 

'<D 


c3 


a 


G 






33 




33 


33 


33 


0 


0 




33 


Ph 


0 


H 






O 




D 


<D 


CD 


< 


0 


< 


0 




(D 




0 


3 ‘ 






33 




33 


33 


33 
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Unite 3 



Sans doute, le calcul dSSierentiel et integral est considere comme une nouvelle science utilisee dans plusieurs 
branches de connaissance et diygiK'sciences tel que : la geometrie, la physique, la medecine, Teconomie et la 
geographie. Le calcul differentiel est base sur T etude des differentiel et variations a travers des calculs y compris 
:ioyienJie.s_er4es'1aux de variations. On remarque que la comparaison de la variation avec le taux de variation 
comme la variation de la temperature, des prix, de la vitesse, de la production ainsi que 1’etude de comportement 
des fonctions comme les fonctions des couts et des benefices dans Teconomie, pour maximiser les benefices ou 
l’etude de l’effet de prendre un medicament precis afin de diminuer le delai du traitement ou T etude des schemas 
des tremblements de terre dans les constructions des immeubles et le calcul des taux de variation et autres. 

Mais le calcul integral est base sur la recherche de la quantite en fonction de la connaissance de son taux de 
variation. II est utilise dans le calcul de l’aire au dessous de la courbe et l’intensite du travail fourni par l’effet d’une 
force variable. Le calcul dSSierentiel et integral comprend le calcul des operations avec des quantites trop petites 
contrairement a 1’Algebre. 

Finalement, l’etude de cette matiere nous aidera a resoudre la majorite des problemes qui se chevauchent avec les 
sciences precises sur lesquelles est basee T evolution scientSiique et civile que nous souhaitons pour notre pays 



g) Competence attendu de I’unite 

■ A Tissue de l’etude de cette unite, l’eleve doit etre capable de : 



Reconnaitre la notion fonction de La moyenne de 
variation et le taux de variation 
Deduire la premiere derivee d’une fonction. 
Reconnaitre 1’ interpretation geometrique de la 
premiere derivee (La pente de la tangente). 
Determiner La derivee de, fonctions usuelles. 

4- la fonction constante . 

4- la fonction f: fix) = x 11 
-$■ la fonction/ :/(x) = x 
-$■ la fonction f:/(x) = a x n 



+ Utiliser la derivee dans des applications 
geometriques comme trouver Tequation de la 
tangente de la courbe en un point qui lui appartient 
-$■ Reconnaitre la notion integral - La derivee 
reciproque. 

Reconnaitre la notion integral - La derivee 
reciproque: 

# f x n dx= n | [ x n+l + c,n# - 1 

I 'df(x) d x =a If (x)d x, dx ou a constante 



4- la somme et la difference de deux fonctions 
4- le produit de deux fonctions. 

-$■ fonction composee 

le quotient de deux fonctions . 



^ S\f(x) ± g (x) ] d xl f(x) ± ] g(x) d X 

■$- /( ax + b) n dx= a ( n+ (ax + b) n + 1 +c, n ^ -1 



4- fonction composee et y = if (x)) n 
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Vocabulaire de base 



; Variation 

Z fonction de variation moyenne 
; fonction du taux de variation 
; Derivation 
; Une fonction derivable 



; premiere derivee 
S produit 
J division 
; mon-derivable 
; Integration 



0 



Lemons de I’unite 




Aides pedagogiques 



Lesson (3 - 1): 


Taux de variation. 


Calculatrice scientifique - ordinateur 


Lesson (3 - 2): 


Derivation. 




Lesson (3 - 3): 


Derivee des fonctions usuelles. 




Lesson (3 - 4): 


Integration 





Organigramme de I’unite 
Derivation 



Integration 



Notion de variation 


notion de 


derivee 


regies de 


~T~ 


I'integrale 


reciproque 


I'integrale 



de taux devariation 



Fonction de moyenne de 

moyenne de taux de variation 



derivabilite 



. . premiere derivee d'une 

interpretation geometrique foncton 

pente de la tangente applications geometriques 
equation de la tangente 



derivee la somme et la difference de deux fonctions 
le produit de deux fonctions 
le quotient de deux fonctions 

fonction composee 

la derivee de la fonction 

y = (f(x))* 
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Unite 3 



Taux 



Al lezapprendre J 

► Fonction de variation. 

► Fonction du taux de 
variation. 

► Nombre derive 



Vocabulaires de base 




► Fonction de variation. 

► Fonction du taux de 
variation. 

► Nombre derive 



^sL Reflechisse et discutez 



Pourquoi on laisse des espaces entre les rails ou des fragments entre les 
parties des ponts metalliques ? 

Si la temperature augmente de 30° a 42° dans un delai du temps ou 
diminue de 48° a 22° dans un autre delai du temps, calculez la variation 

des temperatures dans chaque delai Que remarquez-vous ? 

Si la longueur de l’un des rails est L metres et sa temperature 
x se varie de jtj a x 9 alors une variation s’est passee au temperature, 
on a done: 

La variation de x = la valeur de x a la fin de la variation - la valeur de 
x au debut de la variation Est-ce que la longueur du rail se varie suivant 

la variation de sa temperature ? 

> 

fonction de variation 



£ A apprendre 



Si/: ] a ; b[ * M ou y - fix ) alors une variation de valeur de x : de x { 

a x 2 sur l’ensemble de definition de/implique a une variation de valeur 
dey : de/(xj) a f(x 2 ) 



Aides pedagogiques 



► Calculatrice scientifique 



d’ou la variation de x = A x ( qui se lit delta x ) = x 2 - x l , 
et la variation de y = Ay =/(x 9 ) -/(x^ 



Soit (jCj , / (x t )) un point de la 
courbe de la fonction/, alors pour 
toute variation de son abscisse 
de x de x l a x 2 = Xj + h ou 
x 1 + he]a,b[,h/0 correspond 
a une variation de son ordonnee 
qui est determinee par la relation: 




v(h) =/(x 1 + h) -/(Xj). La fonction v est appelee fonction de variation 
de / en x = Xj 

Remarque : 

Les deux symboles A x et h represented la variation de x 
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3-1 



% 



Exemple 



(7) Si f(x) = 3x 2 + x - 2 et x varie de 2 a 2 + h, trouvez la fonction de variation v puis calculez 
la variation de / pour : 

a h = 0,3 b h = -0,l 



^ Solution 

' : f (x) = 3 x 2 + x - 2 , x varie de 2 a 2 + h 
jtj = 2 , / (2) = 3 x 4 + 2 - 2 = 12 , et : 

/ (2 + h) = 3 (2 + h) 2 + (2 + h) - 2 = 12 + 12h + 3h 2 + 2 + h - 2 

= 3 h 2 + 13h+ 12 

v (h) =/ (2 + h) -/ (2) 

= (3h 2 + 13 h + 12) - 12 = 3h 2 + 13 h 

a Pour h = 0,3 b Pour h = - 0, 1 

v(0,3) = 3( 0,3) 2 + 13 x 0,3 v( - 0,1) = 3 ( - 0,1 ) 2 + 13 ( - 0,1) 

= 4,17 =-1,27 



Q Essayez de resoudre 

1 Soit /(x)=x 2 - x + 1 . Trouvez la fonction de variation v en x = 3 puis calculez : 
a v(0,2) b v ( - 0,3) 



ET A apprendre 



fonction de taux de variation 



En divisant la fonction de variation v par h ou h / 0 on obtient une nouvelle fonction T qui est 
appelee fonction de taux de variation de /en x = x 1 telle que : 

T (h) = v ( h ) = f (x < + h) z/C*i) ou — = /fe) zffr i) 

h h Ax x 2 - Xj 



% Exemple 



2 Si/:[0, o°[ >IRou /(x) =x 2 + 1 Trouvez : 

a la fonction Le taux de variation en x = 2 puis calculez T (0,3) 
b Le taux de variation lorsque x varie de 3 a 4 



Solution 



a / (x^ =/ (2) = (2) 2 +1=5 



/ (Xj + h) =/ (2 + h) 
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/(2 + h) = (2 + h ) 2 + 1 = h 2 + 4 h + 5 

■ • T (hi = / ( A i + jO -f Oh ) 
h 

T (h) = h 2 + 4h + 5-5 = h + 4 et X ( 0 , 3 ) = 4,3 
h 

b Lorsque x varie de 3 a 4 alors x l = 3 , x, = 4 
et /( 3) = 9 + 1 = 10 , /( 4) = 16 + 1 = 17 

Taux de variation = ~f( x i) = 17 ~ 10 = 7 

* 2 - 4-3 

Q Essayez de resoudre 

2 Sif(x) = x 2 + 3x - 1 ; trouvez : 

a Fonction de taux de variation lorsque x = 2 puis trouvez T (0,2) 
b Taux de variation lorsque x varie de 4,5 a 3 

Exemple 

3 La figure ci-contre montre la courbe d e s = f (t) ou s 
represente les ventes totales dans un marche des ventes des 
ordinate urs en millions livres egyptiennes, t represente le 
temps en mois. A l’aide de la figure, trouvez la moyenne 
de la variation des ventes totales lorsque t varie de : 

a 4 a 8 b 8al0 

' Solution 

a De la figure :/( 8 ) = 4,4 ;/(4) =1 

Taux de variation de s = ~/(4) = 4,4 - 1 _ q 05 millions livres / mois 

8-4 4 

C’est a dire la moyenne des ventes totales augmente de 0,85 millions livres par mois 
pendant cette periode. 
b De la figure :/(10) = 2 ;/( 8 ) = 4,4 

Taux de variation de s = ~/( 8 ) = 7 ~ 4A = - \ 2 millions livres / mois 

10-8 2 

C’est a dire la moyenne des ventes totales diminue de 0,85 millions livres par mois 
pendant cette periode. 

H Essayez de resoudre 

3 En utilisant la figure de Texemple 3, trouvez le taux de variation des ventes totales lorsque 
le temps varie de: 

a 4 a 6 b 6 a 10 c 4 a 12 
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Reflexion critique : 

La figure ci-contre montre la courbe de la fonction / oil 
y = /(x). Determinez les intervalles dans lesquels le taux de 
variation de/est constante. Expliquez votre reponse. 



© A apprendre 



Nombre derive 

Soient /: ] a ; b[ — 



i 


> y 














m 4 
















3 
















1 










\T 






1 














X 


-2 -l\ 


1 Jl 3 


4 


5 


k ■ 


8 


















-4 















^ E ou y =/(x) , jCj e ] a ; b [ et ( jCj + h) e ] a, b [: 

Le nombre derive de/en x = x. : lim u_ + L = lim T (h) a condition que 

h->o h h^o 

cette limite existe 

% Exemple 

4 Dans ce qui suit, trouvez le nombre derive de/en x = x l puis trouvez le nombre derive aux 
valeurs donnees de x 

a /(x) = 3x 2 + 2 en x = 2 b f(x) = — - — en x = 3 

x - 1 

^ Solution 

a v fix) = 3x 2 + 2 en x = x 1 alors /(x^ = 3x 1 l + 2, 

fix j + h) 2 = 3 (jcj + h) 2 + 2 = 3X 2 + 6 x x h + 3h 2 + 2 



Nombre derive dc f = lim / i x \ + h) -f (*i) 

h-o h 

= lim 

h^o 



6 - v i h + 311 - _ = lim (6x, + 3h) = 6x, 
h h^o 



Lorsque x = 2 Xj = 2 et le nombre derive de/ = 6x2=12 

b v/(x)= — - 

X - l 

2 2 



x - 1 

fix ! +h)-/(Xj) = 



Xj + h - 1 



Xj- 1 



2x, - 2 - 2x, - 2h + 2 
(xj + h - 1) ( Xy + h) 

Le nombre derive de f = lim IS* i + jfl 1 1 * A i * 

h-o h 

- lim J_ x - 2 h 

h-*o h (jq + h - 1) (Xj - 1) 



2 h 



lx, + h - l)(Xj - 1) 



Lorsque x = 3 Xj = 3 et le nombre derive / 

Q Essayez de resoudre 

4 Trouvez le taux de variation de/ oil fix) ■ 
le nombre derive de/en x = 5 



(3 - l) 2 



Oq - 1) 

i 

'2 



x - 2 



lorsque x varie de Xj a Xj + h et en deduisez 



71 
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% 



Exemple 



(5) Applications quotidiennes : On jette un caillou dans l’eau stagnante. II forme une vague 

circulaire dont le rayon croit en conservant sa forme. Determinez la limite de taux de variation 

22 

de son aire par rapport a la longueur de son rayon lorsque le rayon est egal a 3,5 cm (71 = — ) 



| Solution 

Modalisation: 

Soit la longueur du rayon de la vague x cm 
Aire de la vague A = 71 x 2 cm 2 
A = f{x) = 71 x 2 
Lorsque x varie de x 1 a x 1 + h 

Done la limite de taux de variation de A = lim /(-L+h) /Oq) 

h->o h 

= i im ^Q]+h f-7lx 2 
h^o h 

= 71 dm ' ' : “ v : =2 71 .v, 

h-o h 1 

22 

Lorsque x = x 1 = 3,5 la limite de taux de variation de A = 2 x — x 3,5 = 22 

H Essayez de resoudre 

5 Une plaque metallique a la forme d’un carre se dilate regulierement en conservant sa forme. 
Calculez le taux de variation de son aire lorsque sa longueur varie de 3 a 3,4 puis calculez la 
limite du taux de variation de son aire si la longueur de son cote est egale a 5 cm. 





Exercices 3-1 




Choisissez la bonne reponse parmi les proposes 

1 Si le taux de variation de / = 2,4 lorsque x varie de 3 a 3,2; alors la variation de/ est egale 

a 

a 0,32 b 0,48 c 3,6 d 7,2 

2 Si le taux de variation de / = 5 lorsque x varie de 2 a 4 ,/(2) = 6 alors/ (4) egale 

a -4 b 7 c 8 di6 

3 Le taux de variation du volume d’un cube lorsque son arete varie de 5 cm a 7 cm est egale a 

a 125 b 343 c 218 d 109 

4 Le taux de variation de/ou / (x) = x 1 + 3x + 5 lorsque x varie de 1 a 3 est egale a 

a l b 3 c 7 d 9 
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Repondez aux questions suivantes : 

5 Si f(x) = x 2 + 2 x - 1; trouvez la variation de/lorsque 

a x varie de 2 a 2,1 b x = -2,h =1 

6 Dans ce qui suit, trouvez le taux de variation de/en x = x 1 puis deduisez le nombre derive 
de / en xp 

a f(x) = 2x 3 , x, = 2 b f( x ) = x+ 1 , x = 0 

v - 1 

7 Enlien avec les aires: Une plaque metallique a la forme d’un carre. Elle se contracte, sous 
l’effet du froid en conservant sa forme. Calculez la limite de taux de variation de son aire par 
rapport a la longueur de son cote lorsque sa longueur est egale a 8cm. 



8 En lien avec les volumes: Une sphere metallique se delatte sous l’effet de la chaleur en 
conservant sa forme. Calculez la limite de taux de variation de son volume par rapport a la 
longueur de son rayon lorsque la longueur de son rayon est egale a 7 cm. 



9 Decelez I'erreur : Une plaque metallique a la forme d’un rectangle dont la longueur est 
egale au double de sa largeur. Elle se delatte sous l’effet de la temperature en conservant sa 
forme et le rapport entre ses dimensions. Calculez la limite de taux de variation de son aire 
par rapport a sa largeur lorsque sa largeur est egale a 10 cm . 



Premiere solution 




I 


Deuxieme solution 



Soit la largeur x , la largeur 2x 

Aire = longueur x largueur , .\/(x) = 2x 2 

Limite de taux de variation = lim 



Soit la longueur x , la largeur x 



Aire = longueur x largueur , .\/(x) = y x 



I v- 2 



Limite de taux de variation = 



_ lim f(x ] + h) -/ (Xj) 



h->0 



= lim 2h (2x, + h) 
h~>o h 

= lim (4xj + 2h) = 4xj 

h-*0 



lim h(j ' + 2 h> 



h^o 



en x 1 = 10 cm 



= lim (x x + yh) = Xj 

h->0 z 



en Xj = 10 cm 



Limite de taux de variation = 40 



Limite de taux de variation =10 



10 En lien avec I'agriculture: Si la quantite y (mesuree en kg) produire par un arbre d’oranges 

4? 

depende du nombre de kilogramme de x d’engrais selon la relation y = 100 - — — — 

x + 1 

Calculez le taux de variation de y lorsque x varie de 1 a 2 
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Allez apprendre 




► La premiere derivee 

► Interpretation geome- 
trique de la premiere 
derivee (pente de la 
tangente) 



Vocabulaires de 

► La premi're derivee 

► Pente 

► Tangente 




Aides pedagogiques 




► Calculatrice scientifique 

► Logiciels graphisme 



Reflechisse et discuss 

1 ) La figure (1) montre la courbe 
de la fonction 

/: ] a , b [ ► Eouy =/(x) , 

◄ ► 

CD coupe la courbe aux points 
c (x, , d (Xj + h,/(xj + h)). 

Trouvez la pente de la secante 



Jt 




CD . 



2 Si x varie de Xj a Xj + h comparez le taux de variation de/et la pente 
de la secante CD . La relation suivante est-elle vraie ? La pente de la 



secante CD = tan 9 = ~^ Al + ^ 

h 

3 Si le point C (x p / (x^) 

est un point fixe de la courbe 

representative de la fonction /. Le 

point D se deplace sur la courbe 

pour qu’il se rapproche du point C 

< ► < ► 

CD prend la position de CN . Elle 

devient une tangente a la courbe en 

C. C’est-a-dire h * 0. 

Trouvez la pente de la tangente a la 

courbe de/en C. 



= T (h) 




Figure (2) 



Remarque : 

La pente de la tangente en C = tan 6 = lim U2L i + 

h^o h 

C’est-a-dire 



La pente de la tangente de la courbe de la fonction / ou y = / (x) 
au point de coordonnees (x 1 ,/(x 1 )) est egale a la limite du taux de 
riation de/en x = x t 
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% 



Exemple 



(7) Trouvez la pente de la tangente a la courbe de la fonction/ou f(x ) = 3x 2 - 5 au point 
A (2 ; 7) puis trouvez la mesure de 1’ angle que fait la tangente avec la direction positive 
de l’axe des abscisses a une minute pres. 



^ Solution 

2) = 3(2) 2 -5=7 le point des coordonnees (2 ; 7) appartient a 

la courbe representative de / 

La pente de la tangente en (x = 2) = nombre derive de/en (x = 2) 



= lim /(2 + h)-/(2) 
h^O h 



La pente de la tangente = 


lim 


3(2 + h) 2 - 5 - 7 


= lim 




h^O 


h 


h^O 


- 


lim 


(12 + 3 h) = 12 






h^O 






tan 0=12 




0 = tan " '(12) ~ 


85° 14' 



Q Essayez de resoudre 

1 Trouver la pente de la tangente a la courbe de la fonction/ou f(x) = x 3 - 4 au point 
A (1 ; - 3)puis trouvez la mesure de Tangle que fait la tangente avec la direction 
positive de l’axe des abscisses a une minute pres. 



© A apprendre Premiere derivee 

Pour toute valeur de x de T ensemble de definition de la fonction/, correspond une seule valeur 
a la limite du taux de variation de/. Done le nombre derive est aussi une fonction de la variable 
x qu’on Tappelle la derivee de la fonction/ 



Si/ :]a,b[ 

f'( x )= lim 
7 W hA> ' 



> M, , x e] a , b[ alors la derivee/' : 

a condition que la limite existe. 



/(x + h)-/Qc) 

h 



Symboles de la derivee : 

Si y =/(x)on note la premiere derivee par 

/' ou y' qui se lit f prime ou y prime 

^ y qui se lit dy sur dx ou la derivee de y par rapport a x 

d x 

Remarquez que la pente de la tangente a la courbe y = fix) au point de coordonnees (x v f(xj) 
est /'(* j) 
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% Exemple 

2 En utilisant la definition de la derivee, trouvez la derivee de la fonction/ou/(x) = x 2 - x + 1 
puis trouvez la pente de la tangente au point de coordonnees ( - 2 ; 7) 



^ Solution 

fix ) = X 2 - X + 1 

.'.fix + h) = (x + h) 2 - (x + h) + 1 = x 2 + 2xh + h 2 -x-h+l, 
fix + h) -fix) = (2x + h - 1) h 

V /'(x) = lim fix + h)-fjx) :.f\x) = lim (2x + h ' 1)h 

h^O h h^O h 

f\x) = lim (2x + h - 1) /'(x) = 2x - 1 
h^O 

•••/ (- 2) =(- 2) 2 - (- 2) + 1 = 7 

Le point de coordonnees ( - 2 ; 7) est situe sur la courbe de/ 

La pente de la tangente au point ( - 2 ; 7) =/'( - 2) = 2( - 2) - 1 = - 5 

H Essayez de resoudre 

2 En utilisant la definition de la derivee, trouvez la derivee de la fonction/ou 
fix) = 3 x 2 + Ax + 7, puis trouvez la pente de la tangente au point ( - 1 ; 6). 



© A apprendre 



derivabilite d’une fonction 

On dit que la fonction/est derivable en x = a (a appartient a l’ensemble de definition de/) si et 
seulement si/'(a) existe ou/'(a) = lim /(a + h) -/(a) 



h^O 



% Exemple 

(3 En utilisant la definition de la derivee, trouvez la derivee de la fonction/ou fix) = J x - 1 
puis trouvez /'( 5) 



^ Solution 



V fix) = J x - 1 /. L’ensemble de definition de/= [ 1 ; °°[ 

.'.fix + h) = J x + h -1 

fix + h)-/(x) = J x + h -1 - J x - 1 

f\x) = lim /(x + h) -/ (x) 
h^O h 

= lim 7 x + h -1 x-1 en multipliant par le conjugue du numerateur 

h^O h 
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f\ x ) = lim 



(x + h -1) - (x -1) 



h-»0 h (V x + h -1 + J x - 1 ) 
h 



lim 



h^O h ( J x + h -1 + J x - 1 ) 2 / x - 1 



, x > 1 



Remarquez que la fonction n’est pas derivable en x = 1 car la limite n’existe pas 

J - 1 -1 

2x2 4 



/'( 5 ) = 



5-1 

Q Essayez de resoudre 

© En utilisant la definition de la derivee, trouvez la derivee de la fonction/ ou/(x) = / x + 5 




Exercices 3-2 




1 Dans ce qui suit, trouvez la premiere derivee de la fonction : 
a /(x) = 5x + 2 b /(x) = 3x 2 

c /(x)=x 3 - 1 d /(x) = x 2 + 2 x. 



2 Dans ce qui suit, trouvez la premiere derivee de la fonction/puis determinez les valeurs de 
x auxquelles la fonction n’est pas derivable 

a /(x) = _L b /( x ) 



1 



/W = 



X 

_ 3 



2x - 5 



x + 3 
d f(x) = V x - 4 




Trouvez la premiere derivee de la fonction / ou / (x) = x 3 + 4 puis trouvez la pente de la 
tangente a la courbe de la fonction/ au point de coordonnees (-1,3) qui lui appartient. 




Trouvez la premiere derivee de la fonction /ou /(x) = a x + b au point ( x, y) ou a et b sont 
deux nombres reels, b e R. 



5 Trouvez la pente de la tangente a la courbe de la fonction/ ou fix) = 3x 2 - 8 au point A 
(2 ; 4) puis trouvez la mesure de Tangle que fait la tangente avec la direction positive de 
l’axe des abscisses. 



6 Si/(x) = a x 2 + b ou a et b sont constant, trouvez : 

a la premiere derivee de la fonction /au point ( x ; y). 

b les valeurs de a et b si la pente de la tangente a la courbe de la fonction / au point 
(2 ; -3) qui lui appartient est egale a 12. 
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Unite 3 



Allez apprendre 




► Derivee d'une fonction 
constante 

► Derivee de f(x) =x n 

► Derivee de f(x) =x 

► Derivee de f(x) = ax n 

► Derivee de la somme 
et la difference de deux 
fonction 

► Derivee du produit de 
deux fonctions 

► Derivee du quotient de 
deux fonction 

► Derivee d'une fonction 
composee 

► Derivee de y = (f (x)) n . 



Vocabulaires de base j . 

► La premiere derivee 

► Produit 

► Quotient 

► Regie de la derivee 
d'une fonction compo- 
see. 



Aides pedagogiques 




► Calculatrice scientifique 



► Logiciels graphisme 



Decouvrez 

1 - En utilisant la definition, trouvez la premiere derivee de ce qui suit: 

f(x)=x 3 f(x)=x 5 

2 - Pouvez-vous decouvrir la derivee de / (x) = x 1 sans utiliser la 

definition? 

3 - Pouvez-vous deduire une regie pour trouver la derivee de la fonction 

/on /(*)=*"? 



A apprendre 



Derive d'une fonction 

1 - Derivee d’une fonction constante 

Si y = c ou: c e E alors: -AX_ = 0 

d x 

Remarque que: 
y=f(x) = c, f{x + h) = c 



V d y — f'(x) = lim /(* + h) -fjx) 
dx h^O h 

_AJL =/'(*) = lim c-c = 0 f Ot 

dx h^O h 

2 - Derivee d’une fonction fix) = x n 

Siy = x n ou: ne E alors: -AX = nx n_1 

d x 

Si y = v alors: -AX_ = 1 

d x 

Siy = ax n ou: a e E, et n e E alors: -AX_ = anx "' 1 

d x 



% 



Example 




Dans ce qui suit, trouvez 



AX.; 

d x 



a y = - 3 
1 y = 4 

jr 

Solution 

a •/ y = - 3 



b y = x 4 



e v = f x 3 



AiL = 0 b 

d x 



y = 5x 



y = xr 



.‘.^ = 4x 3 
d x 




Livre de mathematiques - section lettre - deuxieme secondaire 




Derivee des fonctions usuelles 



3-3 



-< 

II 

Lfl 

X 


• dy 


--5 




d x 




'y = — = 3 x " 2 


• dy 


- - 6 x 


X 2 


d x 




, 3 

y = v x 3 = -r 2 


• dy 
dx 


X 1 

— — X 2; 
2 X 



Essayez de resoudre 



1 Dans ce qui suit, trouvez 



dy ■ 

dx 



a 



y = x 



i 



e y = x~ 3 
i y = 3 x 6 



b y = x 10 



' y= 4 - 



c y = x 2 

9 y = S7 

k y = Tlx 4 



d y = r 4 



h y = //7 

1 y = -4f7 



j y = - 2x~ 5 

Derivee de la somme et la difference de deux fonctions 

Si/; h sont deux fonctions derivables par rapport a la variable x , alors/± h est aussi derivable 

par rapport a x , ^ ( f±h)= d / + d h et en generate : 

d x d x d x 



(/, ±./ 2 ±./ 3 ± ... ±/ n )(x) = / 1 ’(x)±/' 2 (x)±/' 3 (x)±...±/’ n (x) 



d x 

% Example 

2 Dans ce qui suit, trouvez -A_y 



d x 



a y = 2 x 6 + x ~ 9 

Solution 

a v y = 2 x 6 + x' 9 

-Ay_ = 12 x 5 - 9 x " 10 
d x 



H Essayez de resoudre 

2 Dans 



dy 



ce qui suit, trouvez 

d x 



b y= ^ - lx 



y = 



•Tx - 2 x 



= 1 - 2 /V = 1 - 2 x 2 

dy =0-2 xIx2- 1 = -x-2 
dx 2 



y =3x 2 + 5 


b y = 2x 3 -4x + 7 


c y = 


y = 7 x 4 - _L 
4x 


e y = 3x 8 -2x" 5 +8 


f y = 
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Derivee du produit de deux fonctions: 

Si f ; h sont deux fonctions derivables par rapport a la variable x alors la fonction (f x h) est aussi 
derivable par rapport a x et — — (/' x h) =/ -AlL + h . 



dr 



dr 



dr 



Example 

3 Si y = ( x 2 + 1) ( a; 3 + 3) trouvez ^ J puis trouvez x = - 1 

d.r 



Solution 

y = (x 2 + 1) ( x 3 + 3) 



en x = - 1 



Essayez de resoudre 



A}L = (X 2 + 1) X 3x 2 + (x 3 + 3) X 2 . 
= 3x 4 + 3x 2 + 2x 4 + 6x 
= 5x 4 + 3x 2 + 6x 

A!L = 5 ( - l) 4 + 3( - l) 2 + 6 ( - 1) = 2 

d x 



3 Dans ce qui suit, trouvez -^22 
a y = ( 2x +3) ( 3 x -1) 

c y =v r x" (•/x" + 4) 



b y = (2x + 5) 2 

d y = (/7-i)(/3r +1) 



e y = ( 4x 2 - 1 ) ( 7 x 3 + x) puis -AL. en x = 1 

d x 

Derivee du quotient de deux fonctions: 

Si/; h sont deux fonctions derivables par rapport a la variable x et h (x) / 0 

/ 

alors la fonction ( — ) est aussi derivable par rapport a x et 
C'est-a-dire (—)' = hf ~ fh ' 

h /7 2 



d f h -t— '/ 

u ( ) - dr d x 

d x h — 



h 2 



% Example 

©Si 



x 2 - 1 
x 3 + 1 

Solution 

x 2 - 1 



trouvez 



dy 

d x 



x 3 + 1 



dy - 

d x 

dy _ 

dx 



(x 3 + 1) x 2x - (x 2 - 1) x 3x 2 
(x 3 + 1 ) 2 

2 x 4 + 2x - 3 x 4 + 3 x 2 
( x 3 + l ) 2 
- x 4 + 3x 2 + 2x 



(x 3 + l) 2 



80 



Livre de mathematiques - section lettre - deuxieme secondaire 




Derivee des fonctions usuelles 



3 - 



Li Essayez de resoudre 

4 Dans ce qui suit, trouvez 



dy ■ 

d x 



2 x -1 



by— 2 X +5 
x +1 1 - 4x 

Derivee d'une fonction composee 



2x 2 - 1 
x + 5 



Si y = / (z) est une fonction derivable par rapport a z et z = h(x) est derivable par 



d y _ d y 



d z 



rapport a x alors y =/(/i(x)) est derivable par rapport a x et : - J = - J x 

d x d z d x 

Remarquez qu’ y est une fonction composee en x 

Cette regie est appellee (regie de la derivee en chaine) 



<fe Example 



( 5 'Si y = (x 2 - 3x + l) 5 trouvez 

dx 



Solution 

Soit z = x 2 -3x + 1 



y = z 5 



y est derivable par rapport a z (fonction polynome en z) et ^ J = 5 z 4 

d z 



est derivable par rapport a x (fonction polynome en x) et 



d z 
d x 



2 x - 3 



En appliquant la regie de la derivee de la fonction d’une fonction composee 

= 5z 2 x (2x - 3) , 



dy - dy y dz 



d x d z d x 

En substituant de z -Ay_ = 5 (x 2 - 3 x + l) 4 x ( 2 x - 3) 

dx 

Q Essayez de resoudre 

5 Si y =(2 x +3) 5 ; trouvez -2p- 

Derivee de la fonction [f(x)] n 



Si y = [/ (x)] n ouf est derivable par rapport axetn est un nombre naturel , 

alors: -AX- = n [/" (x)] n " 1 x/'(x) 
d x 
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% Example 

6 Dans ce qui suit, trouvez -AX 

dx 

a y = ( 6x 3 + 3x + l) 10 

I Solution 



b y = (^r ) 5 

V + 1 



a y = ( 6x 3 + 3x + l) 10 

-AX_ = 10 ( 6x 3 + 3x + l) 9 x — (6x 3 + 3x + 1) = 10 (18 x 2 + 3) (6x 3 + 3x + l) 9 

dx dx 

= 30 ( 6 x 2 + 1) ( 6x 3 + 3x + 1) 9 

b V = ( x - 1 \5 ... d y _ ^ ( x - 1 \4 x ( x+ 1) x 1 - (x - 1) x 1 

x + 1 d x x + 1 (x + l) 2 

= 5 ( * - 1 )4 x x + 1 - x + 1 

X + 1 (x+ l) 2 

_ 10 x / x- 1 \4 = 10(x - l) 4 

(x+ l) 2 x + 1 (x+ l) 6 

Q Essayez de resoudre 



6 Dans ce qui suit, trouvez -AX_ a y = (2x 3 - 4x +1) 9 

dx 



% Example 



b 



y = ( 



5x 2 

3x 2 + 2 



) 3 



7 Si /(x) = ^ x 3 - 2x 2 + 5x - 4 ; trouvez les valeurs de x pour lesquelles f'(x) = 2 

o Solution 

/'(x) = ^ x 3x 2 - 2 x 2 x + 5 x 1 
= x 2 - 4 x + 5 

Lorsque f'(x) = 2 .\x 2 -4x + 5=2 .\x 2 -4x + 3 = 0 

v (x - 1) (x - 3) = 0 .\x=l ou x = 3 



Q Essayez de resoudre 

7 Dans ce qui suit, trouvez les valeurs de x pour lesquelles f'(x) = 7: 



a /(x) =x 3 -5x + 2 b f(x) = ( x - 5) 7 

Pense critique: 

Si y = (x - 1) ( x + 1) (x 2 + 1) (x 4 + 1) (x 8 + 1) (x 16 + 1); trouvez -AL 

d x 
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Application geometrique sur la derivee 

D’apres 1’ interpretation geometrique de la premiere derivee de la 
fonction/ou y =/(x) on a trouve que la pente de la tangente m au point 
(jCj. y,) est egale a la premiere derivee de la fonction en ce point . 

C'est-a-dire m = ^ y au point (xj. y } ) et on peut l’ecrire sous la 

forme m=[-^] ( } 

dx 1 r y r 

et si la mesure de Tangle que fait la tangente avec la direction positive de l’axe des abscisses 

est (D alors m = tan (0 = \ ^ 1, , 

r T di S-V 




Remarquez que: 

1 Si nij, m, sont les pentes de deux droites / jet l 2 : 

Zj/// 9 si et seulement si mj= m 9 (condition de parallelisme) 

, /fj _L ( 2 si et seulement si mjm 9 = -l (condition de perpendicularite) 



2 La pente de la tangente en un point est appelee la pente de la courbe en ce point et la 
perpendiculaire a la tangente de la courbe au point de contact est appelee la normale a la 
courbe en ce point . 



.‘.la pente de la normale au point (jp y,) = 



Ax 



% Example 



(*,; y,) 



8 ) Trouvez la pente de la tangente et de la normale a la courbe d’equation y = 2x 3 - 4x + 5 au 
point de coordonnees (-2 ; -3) qui lui appartient. 



^ Solution 

v y = 2x 3 - 4 x + 5 

.‘.La pente de la tangente en un point quelconque 



^ = 6* 2 -4 
d x 



Au point des coordonnees (-2 ; -3) 

La pente de la tangente = [ \ ( 2 3) = 6 (-2) 2 -4 = - 20 

La pente de la perpendiculaire (la normale) = — = -L- 

La pente de la tangente dt) 

Q Essayez de resoudre 

8 Dans ce qui suit, trouvez la pente de la tangente et de la normale aux courbes suivantes aux 
points donnes : 

ay=x-7 en x = - 1 b y=x+— en x = 4 

x 

o y = — ^ — en x = 2 d y = (x 3 - 2) ( x +1) en x=l 

x - 3 
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% Example 

9 Trouvez les coordonnees des points de la courbe d’ equation y = x 2 - 6x + 5 auxquels : 

a la pente de la tangente = 2 b la tangente // 1’ axe des abscisses 

c la tangente _L la droite d’equation 4 y + x - 1 = 0 

^ Solution 

v y = x 2 - 6x + 5 

La pente de la tangente en un point quelconque = ^ J = 2 x -6 

d x 

a •/ = 2 = 2 x - 6 2x = 8 i.e. x = 4 

d x 

y = (4) 2 - 6 (4) + 5 = -3 

La pente de la tangente = 2 au point de coordonnees (4 ; -3). 



b v La tangente // l’axe des abscisses La pente de la tangente = la pente de l’axe des 
abscisses = 0 

x = 3 , y = 9 - 18 + 5 = -4 



_d>L= 2x-6 = 0 
d x 



la tangente // l’axe des abscisses au point de coordonnees (3 ; -4) 

c la tangente _L la droite d’equation: 4 y +x -1= 0 dont la pente est 
La pente de la tangente = - 1 : = 4 

2x-6 = 4 x = 5, y = 0 

la tangente _L la droite d’equation 4y + x- l= 0au point (5, 0) 



|£j Essayez de resoudre 

9 Trouvez les points de la courbe d’equation y = x 3 - 3x 2 auxquels la tangente: 
a T axe des abscisses b _L la droite d’equation : x + 9 y + 3 = 0 



La pente de la droite 
ax+by+c=0 



est — 



jJT* A apprendre 



Equation de la tangente a la courbe 

Si (xj, yj) est un point de la courbe de la fonction/ou y =/(x), 
m est la pente de la tangente en ce point, alors. Equation de la 
tangente a la courbe au point de coordonnees (x , ; y ^ est 



y ■ y i = m (x - Xj) 



y j 


r 




y = 


= f(x), 














/ & 
& 








% 


1 t 










A 


( x n 




Tr\ 


-V 

& 




































X 



















Remarque : Equation de la normale a la courbe au point de coordonnees (Xj ; y , ) est : 



y-yi = ^( x - x 0 



m 
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% Example 



1 0 Trouvez l’equation de la tangente et de la perpendiculaire (la normale) a la courbe d’equation 
y = 2x 2 - 5x +1 aux points qui lui appartient et d’abscisses = 2 

^ Solution 

Le point appartient a la courbe il verifie son equation 

Enx = 2 , y = 2 (2) 2 - 5(2) + 1 = -1 le point est (2; -1) 

' X = 2 : 



A2L = 4 x -5 .-.(_dy_) = 4 x 2 - 5=3 



dx 



d x 



, Equation de la normale est 

y - (-1) = ~3~ (* - 2) 

3y+3=-x+2 
3 y + x + 1 = 0 



Au point des coordonnees (2; -1) la pente de la tangente = 3 et la pente de la perpendiculaire 
(la normale) = ^ 

Equation de la tangente est 
y - (-1) = 3(x - 2) 
y + 1 = 3x - 6 
y - 3 x + 7 = 0 
Q Essayez de resoudre 

10 Dans ce qui suit, trouvez E equation de la tangente et de la normale aux courbes suivantes 
aux points qui lui appartiennent : 

a y = x 3 + x 2 -1 en x = -2 b y = ( 3x -5) 7 enx=2 

% Example 

11 Si la droite y = ax 3 + b x 2 est tangente a la courbe d'equation y = 8x + 5 au point de coordonnees 
( -1, -3) trouvez a et b. 

^ Solution 

Le point de coordonnees ( - 1 ; -3) appartient a la courbe d'equation y = a x 3 + b x 2 
-3 = a(-l) 3 + b(-l) 2 d'ou a-b = 3 (1) 

La pente de la tangente en un point quelconque = -^32 = 3ax 2 + 2bx 

dx 

V La droite d'equation y = 8x + 5 est tangente a la courbe au point ( -1 ; -3) 



[-Ai 



la pente de la droite = 8 



dx J (- 1 -- 3 )' 

3 a(-l) 2 + 2b(-l) = 8 d'ou 3a-2b = 8 (2) 

D’apres (1) et (2), on trouve que: a = 2 , b = -1 

Q Essayez de resoudre 

11 Si la pente de la tangente de la courbe d'equation y=x 2 + ax + bau point des coordonnees 
(1; 3) qui lui appartient est egale a 5, trouvez a et b 

■ 851 
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Exercices 3-3 




Choisissez la bonne reponse parmi les proposees: 

1 Le taux de variation de a 3 + 4 par rapport a x en x = 2 est egale a 

a 4 b 8 c± d 12 

2 La pente de la tangente de la courbe d'equation y = 3x - x 3 en x = 0 est egale a 

a 3 bo c -3 d 6 

3 La tangente a la courbe d'equation y = x 2 - 8x + 2 est parallele a l’axe des abscisses en x = 

a -8 b 2 c 4 do 

4 Si la droite x + y = 5 est une tangente a la courbe d'equation y = 3x 2 + 5x +1 en x = 

a 1 b 5 c 3 d -l 

Completez ce qui suit : 



© 


d 

d x 


(2x) 


= 


© 


d 

d x 


(3x 2 + 1) = 


© 


d 

d x 


.(x 4 - 


2x 2 +l) 


• 


d 

d x 


(x + x ) 


© 


d 

d x 


■Mr 

X- 


)- 


10 


d 

d x 


-(5 7l)~ 


s 


d 

d x 


(i) 


- 


© 


d 

d x 


( = 

V X 


13 


d 

d x 


■ (5x 2 


+ 3 x + 2) = 


14 


d 

d x 


(/Tx 7 -^- 



1 5 Dans ce qui suit, trouvez 


dy . 
d x 




a y = 3x 5 b 




C y - 3 d y - 4/Y 

2x 2 


e y = V x5 i 


y = ^ 


9 y- * b y-x/7" 




V X 




Dans ce qui suit, trouvez la premiere derivee par rapport a x . 


16 y = x 3 + 3x 2 -5 




17 y = i x 4 -|x 3 + 7x-9 


@ y = 2x 6 + 3/x” 




19 y _ 4x 2 - 3x + 2/x" 

X 


20 y = x (3x 2 - /x” ) 




4x 2 - x + 3 

©y= ^ 

V x 


@ y = (x 2 + 1) (2x + 5) 




@ y = (X 2 - 7) ( 2x + 3) 
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3 - 



@ y = (x 2 + 3) (x 3 - 3x + 1) @ y = (x 2 - (x 2 + 2 /*~) 




_ 5x - 2 
^ 5 x + 1 




x - 2 
x + 5 



8 Dans ce qui suite, trouvez 



aux points donnes : 
d * 



a y = ( x 2 - 2) 7 at x = 0 



b y = ( x 2 - x + l)“ 4 en x =1 



29 Dans ce qui suit, trouvez ^ 'S. : 

a y = (x+3) 7 b y = ( 2x 2 - 3) 4 

c y = (x 3 + x-l) 5 d y 3 = 3i 2 +l 

e y = y ( 2x 3 - 4x + 7) 2 f y = z 2 , z = 3x 2 + 2 

30 Trouvez la mesure de Tangle que fait la tangente a la courbe d’equation y = v 2 + — - — - 1 
avec la direction positive de l’axe des abscisses. 

31 Trouvez les points de la courbe d'equation y = x 3 - 6x 2 - 15v + 20 auxquels la tangente est 
parallele a l’axe des abscisses. 

32 Trouvez les pointe de la courbe d'equation y = v 3 - 9v 2 - 1 6v + 1 aux quels la pente de la 
courbe est egale a 5 

33 Trouvez l’equation de la tangente et de la perpendiculaire (la normale) a la courbe d’equation 
y = 3x 2 - 7x + 2 au point (2 ; 0) qui lui appartient . 

34 Trouvez l’equation de la tangente a chacune des courbes d'equation suivantes aux points 
dont l’abscisse est indiquee: 

a y = (x + 3) 3 , x=-l b y = , x = 4 

c y =V x + 7 , x = 2 d y =( x - 5) (x + 5) , x = -3 

35 Si la droite d'equation 5x-y-6 = 0est tangente a la courbe d'equation y = a x 3 + b x au point 
de coordonnees (1 ; -1), trouvez a et b. 
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Al lezapprendre | 

► La primitive d'une 
fonction 

► Integral algebriques 
illimite 

► Integral de quelques 
fonctions algebriques 



Vocabulaires de base ( 

► La derivee reciproque 

► Integral 






A decouvrir 



D’apres votre etude precedant, vous savez que la 

derivee de la fonction f ou/(x) = x 3 + c et c est 

une constante est /' (x) = 3x 2 . 

c'est-a-dire /' (x) = -^_/(x) Dans ce cas la, 

dx 

la fonction/ est appelee (nominee) la fonction 
principale (d’origine) de la fonction/' 

Dans cette le§on, nous allons etudier une operation 
reciproque de la derivee Comment trouvez la fonction primitive en 
connaissant sa derivee ? F 




fix) 



Pour trouver la fonction principale dont la derivee par 
rapport a x est 5X 4 soit /(x) = 5X 4 

nous allons commencer par une methode reciproque 
de la derivee 

n x n_1 = 5x 4 n -1 = 4 , n = 5 

F(x) = x 5 ou x 5 +3 ou x 5 -2 
La fonction F est appelee la fonction primitive (d’origine). 




t 



5 (x 4 ) 



Aides pedagogiques 




► Calculatrice scientifique. 



► Logiciels graphisme. 



Pouvez-vous decouvrir la fonction primitive (d’origine) si : 

a / (x) = 2 x b / (x) = 7x 6 

| jr i A apprendre 



Primitive 

Si y = x 2 alors la premiere derivee est ^ y est appelee integral ou 

d x 

la primitive 



Par exemple x 2 est premitive de la fonction 2x Remarquez que 2x 

admet plusieurs premitive comme x 2 + 1 , x 2 + 2 , x 2 - 3 , Leurs 

derivees 2x mais le constant est different c . 

^ ( x 2 + c) = 2 x oil (c) est constante. 

d x 
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3-4 



I On dit que la fonction F est une primitive de la fonction/si F '(x) =f(x ) 
pour tout x appartient a l'ensemble de definition de /. 



% Exemple 

1 Demontrez que : la fonction F oil F (x) = ^ x 4 est une primitive de la fonction /'oii /'Cr) = 2x 3 . 



Solution 

On trouve la derivee de la fonction F 



F 1 (x) = x 4x 3 = 2 . 



F' (x) =f(x) c’est a dire la fonction (F) est une premitive de la fonction / 



H Essayez de resoudre 

1 Montrez que la fonction F ou F(x) = ^ x 6 est une premitive de la fonction / ou 
fix) = 3X 5 

Pense critique: 

Quelle est la relation Fj,et F ? si elles sont des premitive de la fonction /? 



Integral illimitee 



L’ensemble des primitives de la fonction/est appelle l’integral illimitee de cette fonction. On la 
note / f{x) dr [qui se lit integral de la fonction de x par rapport a x] 




si F' (x) =fix) alors / f(x) d v = F (x) + c 
ou c est une constante. 



Remarquez que : -A_ (x 3 + c) = 3x 2 f 3 x 2 dx = x 3 + c 

d x 

-A_ (2x 7 ) = 14x 6 / 14x 6 cLr = 2x 7 + c 

d x 



Pour determiner la valeur de la constante c , on doit savoir la valeur de l’integral en une valeur 
de la variable x (C’est en dehors du programme) 



% Exemple 

2 Verifiez que les egalites suivantes sont correctes : 



a fx 1 Ax = ^x % + c 
8 



b / (lx 6 + -2_) dr = x 7 - — + c 
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Solution 

a 



d ( | X 8 + c) = X 7 



dx 8 

d ( x 7 -4- + c) 



f x 7 dx = lx 8 + c 
8 



( x 7 - 2x~ 2 + c) 



d x 



d x 



7x 6 -2(-2)x 3 = 7x 6 + A 



/ ( lx b + _2_) dx = x' - — + c 

V 2 V 2 

Q Essayez de resoudre 

2 Verifiez que les egalites suivantes sont correctes: 



a / x~ 4 dx = 2 lx~ 3 + c 
3 



b / x J 1 + x 2 dx = |(1 + x 2 ) 2 + c 



% Exemple 

3 En utilisant la definition de l’integral, trouvez la primitive de la fonction/ou: 
a /(x) = 5x 4 b /(x)=18x° c /(x) = -3 x~ 4 



^ Solution 

a I (x) = f 5x x d x = x 5 + c 
b I (x) = / 1 8 x° d x = / 3(6 x 5 ) d x = 3 x 6 + c 
c I (x) = / -3 x' 4 d x = x' 3 + c 

Q Essayez de resoudre 

3 En utilisant la definition de l’integral, trouvez la premitives de ce qui suit: 20x 4 , -5x~ 4 
Pour trouver les premitives des fonctions en utilisant la definition precedante, on a besoins de 
temps et d’effort, c’est pour cela, on utilise quelques formules simples de l’integral (regies de 
l’integral) qui facilitent le travail. 

Regie (1): 




% 



Exemple 



Trouvez : 

4 a fx 5 dx 



2 

b/x' 3 dx c fx 5 dx 



d / 



1 



dx 




Livre de mathematiques - section lettre - deuxieme secondaire 




Integration 



^ Solution 

c r 5 +1 1 , 

a f x 5 dx = —I + c = -2 x b + c 

J 5+1 6 

— 12 

c / x 5 d X = ~4r x +1 5 + c 
7 

5 

r i 

= |x 5 + c 

H Essayez de resoudre 

4 Trouvez : 

2 

a /x 8 dx b /x 3 dx 

Regie (2) : 



b fx 3 dx= x 



- I v -2 



• 3 + 1 

+ c = - ^ x~- + c 

-2 2 

-3 



d I 






dx=/x 5 dx 



-^-x 1+ 5 + c =|x 5 + c 

L ^ 

5 



c Jx dx 



d fJTJ dx 




% Exemple 

[ 5 a J3x 4 dx = 3/ x 4 dx = 3x ^ x 4 + c x 4 + c 

b /8x -5 dx = 8/ x 5 dx = 8 x -L x 4 + c = -2 r 4 + c 



Corollaire 




Q Essayez de resoudre 

5 Trouvez : 

a / 3 x 4 d x b / - 2 z dz c /-xdx d f . 

5 
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Regie (3) : 




% Exemple 

6 Trouvez : a f ( 4 x + 3x 2 ) dr 



| Solution 

a / (4x +3x 2 ) dr 



= / 4x d x + / 3x 2 d x 
= 4/ xdx + 3 fx 2 dx 
= | x 2 + 3 x |x 3 + c 
= 2 x 2 + x 3 + c 



b f x 2 - 2x - 8 d x 
x + 2 



b f I 2 ' 2 *' 8 dx 
x + 2 

fr-4)(* + 2) Hr 

x + 2 

= f(x- 4) d x 
= ^ x 2 - 4 x + c 



Essayez de resoudre 

6 Trouvez : 

a / (3x 2 + 2x - 1 ) dx 

c / 2 x( x + 3) d x 

Regie (4) : 



b /( J_ + + 3) dx 

x 7 

d / 4a ' 2 ' 9 dx 
2x - 3 




Pense critique: 

1 - Pouvez-vous verifier que la relation precedente est correcte en utilisant la definition de la 
primitive? Argmentez votre solution. 



* Exemple 

7 Trouvez : 

a /( 3 - 2x) 5 dx 



c / 



— 1 d x si x > \ 

V 3x - 4 3 



b / (2x - 7) -3 d x 
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^ Solution 



a /(3x-2) 5 ck = ^ T y(3x-2) 5+1 +c = 1 L ( 3 x - 2) 6 + c 

b f(2x -7)" 3 dx = 2(-3 + 1) (2x ~ 7) ' 3 + 1+ c =- \ ( 2 * - 7 ) _2 + c 

c j -^ dx=/7(3x-4)' 2 dx = t (3x - 4)~ 2 + 1 + c 

V 3 a : -4 3 (- 2 + 1 ) 

= l47b (3x ' 4)1 = 4 r^ TT + c 

Q Essayez de resoudre 

7 Trouvez: a /9(4-3x) 2 dx b / d* 




Exercices 3-4 




Trouvez: 



. /x 2 dx 
4 /-4 x 3 d x 
7 /5dx 
10 J-| x' 3 d % 

13 f(x + 1) d x 
16 / (x 3 + xr + x) dx 
19 /x(x + 3)dx 



22 f (x -2) (2-x)dx 



©/ 



3x 2 - 4.x 
x 



dx 



@J— dx 
x - 3 

31 /(x + 4) 3 dx 
@ /6( x - 3) -4 dx 



2 / x 7 dx 
5 / 9x 8 dx 
8 f(5 fx dx 
11 /|t 6 dn 
14 /(5-2t)dn 
17 J2(3x 2 + 7) d x 




@ J(2 x + 3)( x -1) d x 



© / 
©/ 



x 7 + 5x 6 - x 3 



x 3 + 8 



dx 



x 2 - 2x + 4 



d x 



@ J7(2x - 7) 6 d x 
© f(2x-3f dx 



3 / 8x dx 
6 / 1 2 x" 4 d x 



9 f-3 x 7 d x 

®/-^/ 5 d/ 

© /( t 3 - 6 t 4 ) d n 
1 8 / (ax 2 - b x + c ) d x 



© f (x - l)(x+ l)d. 

24 / x 2 (2x + — ) d x 

x 2 - 1 

©/— dx 



© / J ~ 5jr + 6 dx 
x - 3 

® f (8 - 3n) 4 d n 



36 / 15 V (3 x - 2) 5 dx 
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Resume de l’unite 



Fonction de variation — taux de variation 

> Si y =/(x) ct x varie de rax+h alors la fonction de variation v(h) - fix + h) -fix) 

> Taux de variation T (h) = f( x + h) -/CO 

h 

^ /(x + h)-/(x) 

> Nombre derive = bm 

h^o h 

> Le nombre derive est nomme la premiere derivee de la fonction et on la note f'(x) ou' : 

/'(x) = bm ISf + ^ ISfl [la premiere derivee est representee e par Tun dessymboles 
h^o h 



dy 
d v 

Derivabilite : 



ou y’ ou/ (x) ] 



> fix) est derivable en x = a si et seulement si /'(a) = bm . A a + h) /( a ) ex i s t e 



x->a 



Derivee des fonctions usuelles : 



La fonction f(x) 



1 - a ou a est une constante 

2 - x n ou ne M. 

3 - ax n ou a constante , n e 1 

4 - f(x) ± h (x)± ... k(x) 

5 - f(x) . h(x) ou f et h sont derivables 



La derivee de la fonction f' (x) 



f(x) 



oil f et h sont derivables h(x) / 0 



h (x) 

7 - Si y =/( z) et z = h(x) 
Si y =/( z ) et z = h (x ) 



0 



nx 



n-1 



a nx 



.n -1 



f (x) ± h' (x)± ... k'(x) 

f(x) x h' (x) + h(x) x f (x) 
h (x) xf (x) - f(x) x h'(x) 



(h (x)) 2 

d y _ d y d z 



dx d z dx 
/'( h(x)) x h (x - Xj ) ' (x) 



Applications geometriques : 

1 - Si y =/(x) alors la pente de la tangente de la courbe de la fonction/en un point quelconque 



qui lui appartient = 



: dy 



d x 



2 - Si (Xj , yj) est un point de la courbe de la fonction y =/(x) talors Tequation de la tangente au 

point (x, , y.) est: y - y, = m (x -x.) oil m = (-^) et la pente de la tangente au point (x, , y,) 

dx 

et Tequation de la perpendiculaire ( la normale ) et y- y , = " * (x - x.) 

m 



94 
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Resume de l'cmite 



La primitive d’une fonction : 

> On dit que la fonction F est la primitive de la fonction /si F (x) = f (x) pour tout x 
appartient a 1' ensemble de definition de/. 

> Si F' (x) =/(x) alors f f(x) d x = F (x) + ou c est une constante ( constante de T integral ). 



Regies de l’integral 



1 - fx n dx = — - — x n+1 + c ou c est une constante , n est un nombre rationnel , n / -1 
n + 1 

2 - /a .fix) dx =a / /(x) dx ou a est une constante 

3- /[A*) ± h (x)] d x = //(x) dx ± / h (x) d x 

4 - /[( ax + b) n d x = I (ax + b) n+1 +c ,n/-l 

a(n + 1) 




Exercices generaux 




1 Si/(x) = 5x- x 2 trouvez la fonction de variation v en x = x 1 puis trouvez : 

a la fonction de variation v(h) en x x - 1 

b la valeur de la variation de la fonction lorsque x l varie de 2 a 2,01. 
c la valeur de la variation de la fonction lorsque x l varie de 1 a 0,98 

2 Si/(x)= x 2 - 3x trouvez: 

a Le taux de variation T(h) en x = 2 
b Le taux de variation lorsque x varie de 2 a 2,03 

3 Trouvez le taux de variation de la fonction/ou /(x) = — puis calculez le taux de variation 

x 

de cette fonction en x = / 3~ 

4 1 Trouvez le taux de variation de la fonction/ou /(x) = x 2 -2x + 3 puis calculez: 

a Le taux de variation lorsque x varie de -2 a -1,9 
b Le nombre derive de cette fonction lorsque x = 3 

5 Trouvez le taux de variation de la fonction/ou /(x) = Fx , puis calculez le nombre derive 
de cette fonction en x = 4 

6 Une plaque metallique a la forme d’un carre se dilate regulierement en conservant sa forme. 
Calculez la limite de taux de variation de son aire par rapport a la longueur de son cote 
lorsque la longueur de son cote = 25 cm 

7 Une plaque metallique a la forme d’un cercle se dilate regulierement en conservant sa forme. 
Calculez la limite de taux de variation de son aire par rapport a la longueur de son rayon 
lorsque la longueur de son rayon =14 cm (71 = — ) 
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8 Un cube se dilate regulierement en conservant sa forme. . Calculez la limite de taux de variation 
de son volume par rapport a la longueur de son arete lorsque la longueur de son arete = 5 cm. 

9 Un cube se dilate regulierement en conservant sa forme. Calculez le taux de variation de son aire 
totale par rapport a la longueur de son arete lorsque la longueur de son arete varie de 6 a 6,3 puis 
calculez la limite de taux de variation de son volume lorsque la longueur de son arete est 8cm 

1 0 Dans ce qui suite, trouvez ^ 

a y = r 2 -3x b y = 5x 3 + 3x 2 - 4x + 7 

c y = 2x 4 - x 3 + lx - 5 d y = 2x 3 -A-_L + 5 

3 V V 2 

1 1 Trouvez la pente de la tangente a la courbe de chacune des fonctions suivantes 

a y = x 2 - 2x + 3 au point de coordonnees (1,2) 
b y = x 3 - 2x + 1 au point de coordonnees (-1 , 2) 
c y = x 3 + x 2 - x + 1 au point de coordonnees (1,2) 

d y = x - — en x = 1 

x 

12 Trouvez la mesure de Tangle que fait la tangente avec la direction positive de Taxe des 
abscisses de chacune des courbes suivantes : 

a y = x 2 - 3x + 2 au point de coordonnees (2 ; 0) 
b y = x 3 -x 2 -4 au point de coordonnees (1 ; -4) 

c y = (x- 1) ( 2x + 1) au point de coordonnees (0; -1) 



d y = x(x - 1) (x + 9) au point de coordonnees (0 ; 0) 
1 3 Trouvez la premiere derivee de ce qui suit : 



a y = 



3 x -2 



b v = 



2 x +3 ' x 2 + 1 

14 Trouvez la pente de la tangente a la courbe d'equation y = 
( -1, -1) qui lui appartient. 



x + 2 



au point de coordonnees 



1 5 Trouvez la pente de la tangente a la courbe d'equation y = 



_ x 2 + x+ 1 



x 2 + 1 



en x = 1 



16) Dans ce qui suit, trouvez 

dx 

a y = z 3 et z = 2x + 1 



c y = z 4 et z = 3x 2 - x + 2 

Trouvez les integrates suivantes : 

17 / (x 2 - 3x - 1) dx 



b y = z 5 et z = x 3 + 1 

d y = z 4 et z = 2x 3 + 5 



18 f(l Z + ^_)dx 



0 / (x - 5)(x + 1) dx 
3 / 6(x - 2) 5 d x 



d* 

X - l 

@ f 3(x + 3)" 4 dx 



19 /(x - 2)(x + 2) dx 
x 3 - 27 



22 f 



x - 3 



dx 




Livre de mathematiques - section lettre - deuxieme secondaire 




Epreuve cumulative 



m 






Epreuve cumulative 









Choisissez la bonne reponse parmi les proposees : 

1 Si le taux de variation de/= 3,2 lorsque x varie de 7 a 7,2, alors la variation de/= ... 



a -6,4 b 6,4 c 1,6 

2 J-(2-3x)~ 2 dx 
d x 

a 12 x" 2 - 27 x" 4 b |(2-3x)“ 1 c 6(2-3x)“ 3 

3 La pente de la tangente de la courbe y = (2x - 3) 5 en x = 2 est 



a 1 

4 / (x 2 - 3) d . 
a 2x 



12 



b x 3 - 3x 



c 5 



c \ x 3 - 3x + c 



d -1,6 



d - 2 (2 - 3x) 



d 10 



d 2x - 3 + c 



- 3 



Repondez a ce qui suit: 

5 Trouvez la premiere derivee de chacune des fonctions suivantes : 

b y = x ( x 2 - 3x + 5) 



a y = 3x 2 - 5 x + 2 
c y = (x - 2) ( x + 2) 

6 Dans ce qui suit, trouvez 

a y = z 2 , z = x 4 -6 

7 Trouvez : 

a f (5x 4 - 3x 2 +3) dx 

c J(2 x +3) 5 dx 



x - 1 
x + 1 



_ 7-,3 V - 1 + X 



b y = 7z 3 , z = 



1 - x 



b / 2x (x 2 +3) dx 
x 3 - 8 



d / 



x -2 



dx 



8 Trouvez T equation de la tangente a la courbe d'equation y = (x-2)(x + 1) aux points 
d’ intersection avec l’axe des abscisses. 

9 Trouvez les points de la courbe y = x 3 - 6x 2 - 15x + 20 auxquels la tangente est parallele a 
l’axe des abscisses 

1 0 Trouvez la mesure de Tangle que fait la tangente a la courbe y = x 2 + — - 1 avec la direction 

x 

positive de l’axe des abscisses en x = 1. 
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Les racines de la science de la probability s’etendent a la renaissance dans les etudes des astrologues et les jeux 
de loteries qui ont implique a l’etude de l’apparition de certains elements parmi un grand nombre d’elements. Des 
autres recherches sur cette science ont menees par Girolamo Cardan en seizieme siecle et developpees par Pierre 
de Fermat et Blaise Pascal en dix-huitieme siecle. 



En dix-neuvieme siecle au cours de 1’evolution de la science de probability, des multiples de definitions ont 
apparu, parmi lesquelles ceux qui sont simples, peuvent etre acquises a partir d’une perception concrete et ceux 
qui ont besoin de recourir a P experimentation pour examiner le nombre d’occurrence d’un element parmi plusieurs 
en repetant l’experience plusieurs fois sous certains contraints. La probability est la mesure de la possibility de 
l’occurrence d’un evenement. 




En dix-neuvieme siecle, Laplace Fun des fondateurs de cette science decoudra la theorie de la probability, par 
ailleurs Adolph Quetelet presenta le premier oeuvre statistique d’une maniere scientifique en 1853. A partir de cette 
datte, la statistique et probability est devenue une science utile dans les differents domaines egalement dans les 
recherches scientifiques, elle devenue la science de prevision des questions de l’avenir. Dans cette unite, nous allons 
aborder quelques notions et definitions de base de la probability et de son calcul 

Competences attendues de I’unite 

Apres l’etude de l’unite, il est prevu que l’eleve soit capable de : 



•$- Reconnaitre la notion experience aleatoire 
Reconnaitre la notion univers des eventualites 
-$■ Ecrire l’univers des eventualites de quelques 
experiences aleatoires 

Reconnaitre la notion evenement: elementaire 
certain - impossible. 

Decouvrir les operations Reconnaitre la notion 
evenements incompatibles. 



Reconnaitre la notion probability. 

Utiliser les axiomes de probabilites pour calculer la 
probability de la realisation d’un evenement. 
Resoudre des applications mathematiques en 
utilisant les axiomes de probability statistiques et 
des probabilites 

Resoudre des problemes dans la vie quotidienne en 
utilisant les lois de probabilites. 



Reconnaitre les operations sur les evenements 
comme (union - intersection - difference - 
complementaire) 



. 
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Vocabulaires de base 



Statistiques 
Probability 
Experience aleatoire 
Univers des eventualites 
Piece de monnaie 
De 

Evenement 



i Evenement elementaire 
? Evenement compose 
; Evenement certain 
5 Evenement impossible 
5 Operations sur les evenements 
5 Evenements incompatibles 



Le£ons de I’unite 



Le^on (4 - l):Calcul de probabilite. 




Organigramme del’unite 

Probabilite 

Experience aleatiore 
UnJvers des eventualites 



Aides pedagogiques 



? Calculatrice Scientifique 
5 Calcul de probabilite 
? Logiciel de graphisme 



Axioms de la probabilite 

Lois de probabilite 



evenement 



Operations sur les evenements 



certain impossible excpected Mutually exclusive intersction union com ple m en- difference Lois de De Morgan 

tarite 



Application de la vie quotidienne et 
resolution de problemes 
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Allez apprendre 

► Notion d'experience 
aleatoire et d'univers 
des eventualites 

► Notion d'evenement - 
evenement elementaire 
- evenement certain - 
evenement impossible 

► Reconnaitre les opera- 
tions sur les evenements 
comme (union - inter- 
section - difference - 
complementaire) 

► Evenements incompa- 
tibles 

► Lois de De Morgan 

► Notion de probability. 

► Calcul de probability. 

► Axiomes de probabilites 
et applications quoti- 
diennes 



Vocabulaires de basef ■ 

► Experience aleatoire 

► Univers des eventualites 

► Evenement 

► Evenement elementaire 

► Evenement certain 

► Evenement impossible 

► Evenements incompa- 
tibles. 

► Probability 

► Axiomes de probability 

Aides pedagogiques I I 

► Calculatrice. 



Preface: 

On a deja etudie les notions de bases simplifies des probabilites, dans cette 
lccon nous allons continuer a developper les etudes de ces notions et les 
operations sur les evenements pour calculer la probability de la realisation 
d’un evenement a partir des exemples varies de la vie quotidienne. 



Vocabulaires de base 




Apprendre 



Experience aleatoire: C’est une experience dont on peut determiner 
parfaitement, par avance, toutes les issues possibles mais on ne peut pas 
prevoir, laquelle de ces issues sera realisee. 






Exemple 



1 Laquelle des experiences suivantes est une experience aleatoire ? 

a On lance un de non pipe et on observe le nombre apparu sur la 
face superieure. 

b On observe la couleur d’une boule tiree au hasard d’un sac 
contenant des boules colorees. 

c On jette une piece de monnaie et on note le resultat apparu sur 
la face superieure. 

d On observe la couleur d’une boule tiree au hasard d’un sac 
contenant des boules identiques colorees : la premiere est 
blanche, la deuxieme est noire, la troisieme est rouge et la 
quatrieme est verte. 



^ Solution 

Les experiences (a),(c),(d) sont des experiences aleatoires car on peut 
determiner a l’avance tous les resultats possibles mais on ne peut 
pas determiner le resultat exact avant la realisation de l’experience. 
L’ experience (b) n’estpas aleatoire car on ne peut pas determiner a 
1’ avance les resultats de cette experience avant sa realisation. 



Q Essaie de resoudre 

1 Laquelle des experiences suivantes est aleatoire ? 



a On jette une piece de monnaie deux fois de suite et on note le 
resultat apparu sur la face superieure. 
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4 - 



On observe le nombre inscrit sur une carte tiree au hasard d’un sac contenant des cartes 
numerotees (sans savoir ses nombres) . 

On observe le nombre inscrit sur une carte tiree au hasard d’un sac contenant 20 cartes 
identiques numerotees de 1 a 20 . 

A apprendre 

I Uni vers des eventualities (Univers des issues) 

> L’univers des eventualites d’une experience aleatoire est l’ensemble de toutes les 
issues possibles de cette experience et on le note U. 

Remarque • ^ Lc nombre d’elements de l’univers des eventualites est note card(U). 

> L’univers des eventualites est fini si le nombre de ses elements est limite 
et il est infini si le nombre de ses elements est illimite. Dans la suite, nous 
allons etudier les univers des eventualites finis. 




Issues du premier jet 



Experiences aleatoires usuelles : 

Jeter une piece de monnaie 

1 - Si on jette une piece de monnaie une fois et on observe le 
resultat apparu sur la face superieure : U = { E ; P} 

Ou : F symbolise « face » et P symbolise « pile ». 

On a card(U) = 2 F 

2 - Si on jette une piece de monnaie deux fois de suite 
et on observe la succession des faces et des piles, l’univers 
des eventualites de cette experience est : 

U = { (F ; F) ; (F ; P) ; (P ; F) ; (P ; P)} 

On a card (U) = 2x2 = 4 = 2 2 

3- Si on jette une piece de monnaie trois fois de 
suite et on observe la succession des faces 
et des piles, on peut obtenir 1’ univers des 
eventualites de cette experience de l’arbre 
ci-contre: 

U = { {(F ; F ; F) ; (F ; F ; P) , 

(F ; P ; F) ; (F ; P ; P) , 

(P ; F ; F) ; (P ; F ; P) , 

(P ; P ; F) ; (P ; P ; P) } 

On a card (U) = 2x2x2 = 8 = 2 3 
On remarque que : 

1 - Si on jette une piece de monnaie m fois de suite, on a card (U) = 2 
2 - (F ; P) ^ (P ; F) pourquoi? 




Issues du premier jet 



> 



\ Xl 




Issues du 




Issues du 




Issues du 


second jet 




premier 




troisieme 






jet 




jet 
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3 - Si on jette simultanement, deux pieces de monnaie, distinctes (en 
forme et en volume)runivers des eventualites de cette experience 
est le meme que quand on jette une piece de monnaie deux fois de 
suite. Dans ce cas, chaque resultat sera sous la forme d’un couple 
(face de la premiere piece ; face de la seconde piece). 

Lancer un de 

1 - Si on lance un de une fois et on observe le nombre inscrit sur la face 

superieure, l’univers des eventualites de cette experience est : 

U = {1;2;3;4;5;6} On a card(U) = 6 

2 - Si on lance un de deux fois de suite et on observe le nombre inscrit sur la face superieure, 
l’univers des eventualites de cette experience est P ensemble des couples ay ant pour premier 
element le resultat du premier jet et pour second element le resultat du deuxieme jet d’ou : 
U = {(x;y):xe{l;2;3;4;5;6}etye{l;2;3;4;5; 6}} Les figures suivantes 
illustrent le resultat. 





a Forme du tableau : 



b Forme geometrique : 



Jet premier 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Deuxieme 


1 


(i ; i) 


(i ; 2) 


(i ; 3) 


(i ; 4) 


(i ; 5) 


(i; 6) 


2 


(2 ; 1) 


(2; 2) 


(2; 3) 


(2; 4) 


(2; 5) 


(2; 6) 


3 


(3 ; 1) 


(3; 2) 


(3; 3) 


(3; 4) 


(3; 5) 


(3; 6) 


4 


(4; 1) 


(4; 2) 


(4; 3) 


(4; 4) 


(4; 5) 


(4; 6) 


5 


(5 ; 1) 


(5; 2) 


(5; 3) 


(5; 4) 


(5; 5) 


(5 ; 6) 


6 


(6 ; 1) 


(6; 2) 


(6; 3) 


(6; 4) 


(6; 5) 


(6 ; 6) 




c L’arbre graphique 

On remarque que : 

1 - card (U) = 6 x 6 = 36 = 6 2 

2 - U = {1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6} x {1 ; 2 ; 3 ; 

4 ; 5 ; 6} 

3 - Si on lance deux des simultanement 
une fois, l’univers des eventualites 
de cette experience est le meme que 
quand on lance un seul de deux fois 
de suit. 




let ) 
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% 



Exemple 



2 Un sac contient trois boules identiques de couleurs differentes. La premiere est rouge, la 
seconde est blanche et la troisieme est jaune. On tire au hasard deux boules l’une apres 1’ autre 
avec remise et on observe la succession des couleurs. Ecrivez l’univers des eventualites. 



r Solution 

On note la boule rouge par le symbole R, la boule blanche 
par le symbole B et la boule jaune par le symbole J: 

Lors d’un tirage la remise d’une boule tiree permet 
de la retirer dans le tirage suivant. La figure suivante 
montre l’arbre de l’univers des eventualites ou carde 
(U) = 3 2 = 9 

U = {(R ; R), ( R ; B), (R ; J), (B ; R), (B ; B), (B ; J), 
(J ; R), (J ; B), (J ; J)} 



Premier 

tirage 



Deuxieme 

tirage 




U 



(R; 


R) 


(R; 


B) 


(R; 


J) 


(B; 


R) 


(B; 


B) 


<B; 


J) 


(J; 


R) 


(J; 


B) 


(J; 


J) 



rJ Essayez de resoudre 

2 Une boite contient trois boules identiques numerotees de 1 a 3. On 
tire deux boules l’une apres l’autre avec remise et on observe le 
numero de la boule tiree. Ecrivez l’univers des eventualites de cette 
experience et le nombre de ses elements. 




A apprendre 



Si on tire une boule 
sans remise c-a-d ne 
remet pas la boule 
dans le sac apres son 
tirage. 

Donee il n'y aura 
pas de possibility 
d'apparaitre dans le 
deuxieme tirage. 



L'evenement 

> L’evenement est un sous ensemble de l’univers des eventualites. 

L'evenement elementaire (simple) 

> C’est un sous-ensemble de l’univers des eventualites qui contient un seul 
element. 



I L'evenement certain 

C’est l’evenement dont les elements sont les memes que ceux de l’univers des 
eventualites U. 

L'evenement impossible 

C’est l’evenement qui ne contient aucun element. II est note (f). C’est un evenement 
qui ne se realise jamais. 
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% 



Exemple 



3 On jette une piece de monnaie plusieurs fois jusqu’on obtienne face une fois et pile 3 fois. 
Ecrivez l’univers des eventualites puis determinez les evenements suivants:- 
A «obtenir face une fois au plus» C «obtenir pile deux fois au moins» 

B «obtenir face une fois au moins» D «obtenir face deux fois au moins» 



^ Solution 

D'apres l’arbre, on trouve 
U ={F,(P;F),(P;P;F),(P;P;P)} 

A ={F;(P;F),(P;P,F),(P;P;P)}=U 
B = {F ; (P ; F), (P ; P; F)} 

C ={(P ;P;F),(P;P;P)} 

D = { } = (f) evenement impossible. 




F 

P 




F 

P 



Q Essayez de resoudre 

3 On jette une piece de monnaie plusieurs fois jusqu’on obtienne deux faces ou deux piles une 
fois et pile 3 fois. Ecrivez Punivers des eventualites puis determinez les evenements suivants : 
A «obtenir face une fois au moins» B «obtenir pile deux fois au plus» 

C «obtenir pile une fois au plus» 



Operations sur les evenements. 



S3 



A apprendre 



(1) L’intersection 

F’ intersection des deux evenements A et B est l'evenement A D B 
qui contient les elements de l’univers des eventualites appartenant 
a A et B a la fois. Cela signifie la realisation de A et B (realisation 
des deux evenements a la fois). 




a n b 



(2) L’ union 

F'union des deux ensembles A et B est l’evenement A U B qui 
contient les elements de l’univers des eventualites appartenant a A 
ou B ou les deux a la fois. Cela signifie la realisation de A ou B 

(realisation de l’un des deux au moins) . 




A U B 
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(3) La complementarite 

L’evenement A' : est appele le complement de l’evenement A. 

L’evenement A : contient tous les elements de l’univers des 
eventualites n’appartenant pas a l’evenement A. Cela signifie la ., 

non realisation de l’evenement A. 

Remarque que : AU A' = \J , AH A' = (j) 

(4) La difference 

L’evenement A - B contient tous les elements de 1’ uni vers des 



eventualites U appartenant a A et n’appartenant pas a B. Ce sont les 
memes elements que AflB' 

Cela signifie la realisation de A et la non realisation de B 
(realisation de A seulement). 

A - B = A Cl B' = A - (A Cl B) 

(5) Lois de De Morgan 

Si A et B sont deux evenements de U, alors : 

(l)A' nB' = (AUB)' 

Cela signifie la non realisation de l’un des deux evenements) 



meme examen ». alors la realisation de l’un des deux evenements implique la 
non realisation de 1’ autre. 



alors U = {1;2;3;4;5;6} 

Si A est l’evenement « obtenir un nombre impair » done A = {1 ; 3 ; 5} 

B est l’evenement « obtenir un nombre pair » done B = {2 ; 4 ; 6} 

Alors A Cl B = (j) done la realisation de l’un des deux evenements implique 



> On dit que deux evenements A et B sont incompatibles si A Cl B = (f) 

> On dit que plusieurs evenements sont incompatibles si et seulement s’ils sont 
incompatibles deux a deux. 




ou (la non realisation de A et la non realisation de B) 

(2) A' U B' = (A 0 B)' 

Cela signifie la non realisation des deux evenements a la fois 
ou (la realisation de l’un des deux evenements au plus) 




Rfl A apprendre 

Evenements incompatibles 

On dit que deux evenements A et B sont incompatibles si la realisation de l’un d’eux implique 
la non realisation de l’autre. 

Par exemple : 1 - Si A l’evenement « reussir dans un examen » et B l’evenement « echouer au 




2- Si on lance un de une fois et on observe le nombre inscrit sur la face superieure, 



la non realisation de l’autre. 
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Remarquez que : 

1- Si A H B = (j) , alors A et B sont incompatibles . 

Si A ; B et C sont trois evenements de U et si : A H B = 0, B H C = 0 , A H C = 0 
alors A , B et C sont des evenements incompatibles et reciproquement. 

2- Les evenements elementaires dans une experience aleatoire sont incompatibles. 

3- Un evenement A et son complementaire A' sont incompatibles. 

Exemple 

4 On lance deux des distincts et on observe les nombres inscrits sur les deux faces superieures. 
a Representez l’univers des eventualites geometriquement puis ecrivez chacun des deux 
evenements suivants : 

L’ evenement A « obtenir le meme nombre sur les deux faces » 

L’ evenement B « obtenir deux nombres dont la somme est egale a 7 » 
b Les deux evenements A et B sont-ils incompatibles ? Expliquez votre repons 

^ Solution 

a Les elements de 1’ uni vers des eventualites de cette 
experience sont des couples dont le nombre = 6 2 = 36 
La figure ci-contre est la representation geometrique 
de l’univers des eventualites ou chacun de ses elements 
represente un point comme le montre la figure 
A = {(1 ; 1), (2 ; 2 ), (3 ; 3), (4 ; 4) , (5 ; 5) , (6 ; 6) } 

B = { ( 6 ; 1) , (5 ; 2), (4 ; 3 ) , (3 ; 4) , (2 ; 5) , (1 ; 6) } 

b vAflB =0 .'. A et B sont deux evenements incompatibles 

13 Essayez de resoudre 

4 Dans l’exemple precedant, ecrivez les deux evenements suivants : 

P evenement C « obtenir deux nombres dont la somme est 5 » 

P evenement D « obtenir deux nombres Pun est le double de l’autre » 

C et D sont-ils incompatibles ? Expliquez votre repons. 





Probability 




A apprendre 



Calcul de probability : 

Si tous les resultats de Punivers des eventualites d’une experience aleatoire ( les evenements 
elementaires) ont la meme possibility , alors la probability de la realisation d’un evenement . 
A C U, (notee) P(A) ou : 



p (A)= card(Al = 
card (U) 



nombre des resultas de fevenement A 



nombre des resultats de U 
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Exemple 

.5 Une boite contient 10 boules identiques, 5 blanches, 2 rouges et les autres vertes. On tire au 
hasard une boule, calculez la probability des evenements suivants : 

L’ evenement A « la boule tiree est rouge » 

L’ evenement B « la boule tiree est rouge ou verte » 

L’evenement C « la boule tiree ne est pas verte » 

| Solution 

card (At 

La probability que la boule tiree soit rouge = P (A) = f- = 

card (U) 



nombre des boules rouges _ 2 



nombre total des boules 



— =02 
10 




nombre des boules rouges+nombre des boules vertes 

La probability que la boule tiree soit rouge ou verte = 

nombre total des boules 



2 + 3 
10 



_5_ 

10 



= 0,5 



La probability que la boule tiree ne soit pas verte = P(C) 

= La probability que la boule tiree soit rouge ou blanche = ^ ^ = 0,7 
Reflechissez : Peut-on trouver P (C) d’une autre methode ? Expliquez. 

Q Essayez de resoudre 

5 Dans l’exemple precedant, calculez la probability des evenements suivants : 
L’ evenement D « la boule tiree soit rouge ou blanche » 

L’ evenement E « la boule tiree soit rouge , blanche ou verte » 




A apprendre 



Axiomes de la probability 



1 - Pour tout A C U il existe un nombre reel appele la probability de P evenement A et note 
P(A) tel que : 0 < P(A) <1 

2 - P (U) = 1 

3 - Si A C U , B C U et si A et B sont deux evenements incompatibles, Alors : P (A U B) = 
P(A) + P (B) 

D’apres les axiomes precedents, on remarque que : 

Le premier axiome signifie que la probability de la realisation d’un evenement est un nombre 
reel appartenant a l’intervalle [0 ; 1] 

Le deuxieme axiome signifie que la probability de la realisation de E evenement certain = 1 
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On peut generaliser le troisieme axiome pour un nombre fini d’evenements incompatibles. 



P(Aj U A 2 U A 3 U ... U A n ) = P(Aj) + P(A 2 ) + P(A 3 ) + ... + P(A n ) 
ou Aj,A 2 , A, , ... , A sont des evenements incompatibles deux a deux. 

Resultats importants 

(1) P(0)=O 

(2) P(A')=1-P(A) , 

(3) P ( A - B) = P(A) - P ( A 0 B ) £ 

(4) P(A UB) = P(A) + P (B) - P (A 0 B) 



a P (A U B) = P(A) + P (B) - P (A Pi B) = | + f - \ = \ 



c P ( A - B) = P (A) - P (A n B) =l-i = i 

d P (A' n B') = P (A U B)' = 1 - P ( A U B) = 1 - J \ 

o o 



a P(AnB) = P(A)-P(A-B)= | - | = | = i 
b P(A U B) = P (A) + P(B) - P (A Pi B) = | + \ - \ = \ 
c P (A 1 0 B') = P ( A U B)' = 1 - P(A U B) = 1 - J J 

o o 

d P (A 1 U B) = P (A 0 B')' =1 - P (A 0 B 1 ) = 1 - P ( A - B) 

1 JL _ 

8 8 

Reflechissez : Peut-on trouver P(A’ U B) d’une autre methode ? 





6 Aet B sont deux evenements d’univers des eventualites d’une experience aleatoire ou : 



P(A) = | et P(B) = | , P ( A D 
a P(AUB) b P(A') 



, P ( A H B) = - , calculez : 



c P(A-B) 



d P(A'nB') 



^ Solution 



b P (A 1 ) = 1 - P (A) 



El Essayez de resoudre 

6 Dans l’exemple precedent, calculez les probabilites suivantes : 



a P(B') 



b P(B-A) 



c P(A'UB') 




7 A et B sont deux evenements d’univers des eventualites d’une experience aleatoire ou P(A) 
P(B) = et P ( A - B) = | calculez : 

Z o 

a P(AflB) b P(AUB) c P(A' OB') d P(A'UB) 



^ Solution 
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Calcul de probabilite 


4 -] 


1 



B 

© 



Essayez de resoudre 

Dans l’exemple precedent, trouve 
a p (A 1 ) b 



P(A'UB') 



C P (B n A 1 ) 






Exemple 



8 A et B sont deux evenements de l’univers des eventualites d’une experience aleatoire tel que 
P(A') = |P( A) , P(B) = | , P (A'U B 1 ) = I- trouvez : 
a L’evenement A « la realisation de l’un des evenements au moins » 
b L’evenement B « la realisation de l’un des evenements au plus » 
c L’evenement C « la realisation de B seulement » 
d L’evenement D « la realisation de Pun des evenements seulement » 



^ Solution 



vP(A' UB') = f P (A n B)' =1 - P (A Pi B) = P(ADB)=| 

o o o 

P (A')= |P(A) .M-P(A) = ip(A) 3 P( A ) = 1 .-.P(A) = | 

a L’evenement A « la realisation de Pun des evenements au moins » = P (A U B) 

= P (A) + P(B) - P ( A D B) = J + \ - | = \ 
b L’evenement B « la realisation de Pun des evenements au plus » = P ( A H B)' 

= P ( A' U B 1 ) = f 

O 

c L’evenement C « la realisation de B seulement » = P (B - A) 

= P(B) - P ( A Pi B) = \ - | = l 

d L’evenement D « la realisation de Pun des evenements seulement » 

= P(AUB)-P(AnB)= \-\ = \ 



Reflechissez : Peut-on trouver la probabilite de la realisation de Pun des evenements seulement 
d’une autre methode? 

Q Essayez de resoudre 

8 A et B sont deux evenements de l’univers des eventualites d’une experience aleatoire tel que 
P (A) = 0,8 , P(B) = 0,6 , P (A U B)' =0,1. Trouvez la probabilite des evenements: 
a L’evenement A « la realisation de Pun des deux evenements au moins » 
b L’evenement B « la realisation de A seulement » 
c L’evenement C « la realisation de Pun des evenements seulement » 
d L’evenement D « la realisation de Pun des deux evenements au plus » 
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Exemple 



9 ) Soient A et B deux evenements de l’univers des eventualites d’une experience aleatoire et P 
la fonction de probabilite definie sur U ou: 

P (B) = 3 P (A) , P (A U B )= 0.72, trouvez : P (A) , P (B) dans chacun des cas suivants: 

1) Si A et B sont deux evenements incompatibles. 2) Si A C B 
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^ Solution 

Soit P (A) = x P(B) = 3 x 

1) v A et B sont deux evenements incompatibles. 

;.P(AUB) = P (A) + P (B) d’ou 0,72 = 3 x + x 

x = 0,18 ; P (A) = 0,18 et P(B) = 0,54 

2) v AC B A U B = B 

P ( A U B ) = P (B) = 3x = 0,72 
P (A) = 0,24 , P (B) = 0,72 

Q Essayez de resoudre 

9 Soient A et B deux evenements de P uni vers des eventualites d’une experience aleatoire et P 
la fonction de probability definie sur U ou: 

P(B)=-y et P ( A U B) = y trouvez P (A) dans chacun des cas suivants. 
a Si A et B sont deux evenements incompatibles. b Si B C A 

Pense critique : 

Comment peut-on calculer P(A) si ACU,U estl’univers des eventualites d’une experience 

P (A3 3 

aleatoire, P est la fonction de probability definie sur U et v 7 = — 

P (A) / 

Q Essayez de resoudre 

10 Soient E l’univers des eventualites d’une experience aleatoire ou U = {A , B , C}, 

si p ( A ') = | et | trouvez P(C) 

P(A) 3 P(B) 2 ' 

Exemple 

© En lien avec le milieu scolaires : Si la probability qu’un etudiant reussisse son examen de 
physique est 0,85 ; la probability qu’il reussisse son examen de mathematiques est 0,9 et la 
probability qu’il reussisse les deux examens ensemble est 0,8 , calculez la probability de : 
a La reussite de l’etudiant a l’un des deux examens au moins. 
b La reussite de l’etudiant en mathematiques seulement. 
c La non reussite de l’etudiant aux deux examens ensemble. 

^ Solution 

Soient A l’evenement « reussite de l’etudiant en physique » et B l’evenement « reussite de 
l’etudiant en mathematiques . 

On a : P (A) = 0,85 , P(B) = 0,9 , P (A OB) = 0,8 

a La probability de la reussite de l’etudiant a Pun des deux examens au moins = P (A U B) 
.-. P (A U B) = P (A) + P (B) - P (A 0 B) = 0,85 + 0,9 - 0,8 = 0,95 

b La probability de la reussite de l’etudiant en mathematiques seulement signifie la 
probability de la reussite en mathematiques et la non reussite en physique c'est-a-dire 
P (B - A) .'. P (B - A) = P (B) - P (B 0 A) = 0,9 - 0,8 = 0,1 
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c L’ evenement « non reussite de l’etudiant aux deux examens ensemble» = (A D B); 
C’est P evenement complementaire de l’evenement (A D B) 

P(A D B)' =1 - P (A n B) = 1 - 0,8 = 0,2 



Application de la vie courante: 

H Essayez de resoudre 

11 Pour etre recrute a un poste dans une entreprise, la personne doit passer deux tests, l’un 
est theorique et l’autre est pratique. La probability de reussir le test theorique est 0,75 ; la 
probability de reussir le test pratique est 0,6 et la probability de reussir les deux tests ensemble 
est 0,5. Une personne se presente pour la premiere fois pour avoir ce poste. Calculez la 
probability de : 

a Reussir le test theorique seulement. b Reussir l’un des deux tests au moins. 

Pense critique: 

En lien avec le sport : A Lors d’une conference de presse, Pentraineur d’une equipe declare 
que la probability que son equipe gagne le match d’allee est 0,7 , la probability qu’elle gagne 
le match de retour est 0,9 et la probability qu’elle gagne les deux matchs ensemble est 0,5. Les 
declarations de Pentraineur de P equipe sont-elles compatibles avec la notion de probability ? 
Expliquez votre reponse. 



% 



Exemple 



1 1 On lance un de non truque deux fois de suite et observe les nombres apparus sur la face 
superieure. Calculez la probability de chacun des evenements suivants 

(1) A « la somme des deux nombres est plus petit ou egale a 4 » 

(2) B « Pun des deux nombre est le double de P autre » 

(3) C « la difference absolue des deux nombres est 2 » 

(4) D « la somme des deux nombres est plus grand que 12 » 



^ Solution 

card (U) = 36 



(1) A = {(1 ; 1), (1 ; 2) , (1 ; 3), (2 ; 1), (2 ; 2), (3 ; 1)} /. card (A) = 6 /. P(A) = ^ =± 

(2) B = { (1 ; 2), (2 ; 1), (2 ; 4), (4 ; 2), (3 ; 6) , (6 ; 3)} card (B) = 6 P(B) = ^ = ± 

(3) C = {(1 ; 3), (3 ; 1), (2 ; 4), (4 ; 2), (3 ; 5), (5 ; 3) , (4 ; 6) , (6 ; 4)} /. P(C) = § 

(4) v D = (f) , .‘. P (D) = 0 car ce n’est possible d’avoir deux nombres dont la somme est 
plus grand que 12 , 

13 Essayez de resoudre 



12 Dans l’exemple precedent, calculez les probabilites des evenements suivants : 

(1) P evenement A « Les deux nombres apparus sont egaux » 

(2) P evenement B« Le nombre de la premiere lance est pair et le nombre de la deuxieme 
lance est impair » 
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Exemple 

1 2 On jette une piece de monnaie non pipee trois fois de suite et on observe la succession des 
piles et des faces. Calculez la probability de chacun des evenements suivants : 

(1) l’evenement A « obtenir face une fois seulement . 

(2) l’evenement B « obtenir face deux fois au moins . 

(3) l’evenement C « obtenir face deux fois exactement . 

Solution 

U = { ( F ; F ; F), (F ; F ; P), (F ; P ; F), (F ; P ; P) , 

(P ; F ; F), (P ; F ; P) , (P ; P ; F), (P ; P ; P)}, 
et card (U) = 8 

(1) v A est l’evenement « obtenir face une fois seulement. 

A = { (F ; P ; P) , (P ; F ; P), (P ; P ; F)} , 
cord (A) = 3 .\P(A) = f 

O 

(2) v B est l’evenement « obtenir face deux fois au moins » 

c'est-a- dire obtenir deux ou trois faces 

B = { ( F ; F ; P) , (F ; P ; F), (P ; F ; F), (F ; F ; F)} 

V card (B) = 4 .\P(B) = | = ± 

(3) V C est l'evenement «obtenir face deux fois exactement» 

C = { (F ; F ; P), ( F ; P ; F), (P ; F ; F)} v card (C) = 3 .\P(C) = | 

El Essayez de resoudre 

1 3 Dans l’exemple precedent, Calculez la probability des evenements suivants : 

(1) l’evenement A « obtenir le meme resultat dans les trois jets» 

(2) l’evenement B « obtenir face une fois au plus.» 

(3) l’evenement C « obtenir un nombre impair de faces» 

(4) l’evenement D « obtenir pile une fois au moins. » 

(5) l’evenement F « obtenir un nombre de faces equivalent au nombre de piles. » 





Exemple 

(13 En lien avec la societe : Dans l’un des conferences il y avait 200 personnes de nationality 
differentes comme l’indique le tableau ci-dessous. 





Parle arabe 


Parle anglais 


Parle fran^ais 


Homme 


50 


45 


25 


Femme 


45 


30 


5 


total 


95 


75 


30 



Total 

120 

80 

200 



Si on choisit une personne au hasard, trouvez la probability que la personne choisie soit : 
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a Une femme qui parle arabe. b Un homme qui parle anglais. 

c Une personne qui parle 1’ arabe ou frangais. d Une personne qui parle 1’ arabe et 

1’ anglais. 

6 Une femme qui ne parle ni 1’ anglais ni 1’ arabe. 



^ Solution 

45 

a La probability que la personne Choisissez soit une femme qui parle arabe = = 

b La probability que la personne Choisissez soit un homme qui parle l’anglais = 
0,225 



0,225 

45 

200 



c La probability que la personne Choisissez soit une personne qui parle l’arabe ou frangais 



95 + 30 
200 



0,625 



d La probability que la personne Choisissez soit une femme qui ne parle ni 1’ anglais ni 
l’arabe = p (</>) = 0 

a La probability que la personne Choisissez soit une femme qui ne parle ni l’anglais ni 
1’ arabe = = 0,025 



Q Essayez de resoudre 

14 Dans l’exemple precedant, Calculez la probability que la personne Choisissez : 

a Une personne qui ne parle pas l’anglais . b une personne qui parle l’allemand . 
c Une femme qui parle le frangais ou L anglais . 
d Un homme qui parle 1’ arabe ou une femme qui parle 1’ anglais . 




Exercices (4-1) 




1 Un eleve veut acheter un cartable. II a le choix entre trois sortes de cartables a deux volumes 
differents et a deux couleurs differentes noire et marron. Representer l’univers des eventualites 
de cette situation par un arbre graphique. 

2 On jette une piece de monnaie puis un de et on note le resultat apparu sur leurs faces 
superieures. 

a Ecrivez Lunivers des eventualites puis determine les evenements suivants: 



> l’evenement A « obtenir face et un 
nombre impair ». 

> l’evenement C « obtenir un nombre 
premier plus grand que 2» 

3 On jette un de deux fois de suite et on note 
les evenements suivants : 



> l’evenement B « obtenir pile et un nombre 
pair » 

> l’evenement D « obtenir un nombre divisible 
par 3» 

i nombre apparu sur la face superieure, determine 



> l’evenement A « obtenir deux nombres > l’evenement B « obtenir deux nombres 
egaux. » dont la somme est 9 ». 
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> l’evenement C «obtenir deux > l’evenement D « obtenir 3 une seul fois». 



nombres dont la somme est 13 ». 

4 Formez un nombre de deux chiffres differents parmi les chiffres {1 ; 2 ; 3 ; 4} Representez 
1’univers des eventualites par un arbre graphique, ecrivez l’univers des eventualites puis 
determine les evenements suivants : 



> l’evenement A « obtenir un nombre 
dont le chiffre des unites est impaire». 

> l’evenement C « obtenir un nombre 
dont les deux chiffres sont impaires». 



> l’evenement B « obtenir un nombre dont le 
chiffre des dizaine est impaire ». 

> l’evenement D « obtenir un nombre dont le chiffre 
des unites ou le c hif fre des dizaines est impair». 



5 Un sac contient 20 cartes identiques numerotees de 1 a 20. On tire au hasard une carte et on 
note le nombre inscrit sur cette carte, Determinez les evenements suivants : 

(a) L’evenement A « obtenir un nombre pair superieur a 10 » 

(b) L’evenement B « obtenir un diviseur de 12» 

(c) L’evenement C « obtenir un nombre impair divisible par 3 » 

(d) L’evenement C « obtenir un nombre multiple de 2 et de 5 » 

(e) L’evenement D « obtenir un nombre premier » 

(f) L’evenement F « obtenir un nombre verifiant l’inequation 5x - 3 ^ 17 

6 Parmi 8 cartes identiques numerotees de 1 a 8, on tire au hasard deux cartes l’une apres 
l’autre avec remise. Quel est le nombre des elements de l’univers des eventualites : 

(a) Si l’evenement A « le nombre dans le deuxieme tirage est le triple du nombre dans le 
premier tirage » 

(b) l’evenement B « la somme des deux nombres est superieure a 13 » Ecrivez A et B. 
A et B sont ils incompatibles ? Expliquez votre reponse. 

7 On jette une piece de monnaie trois fois de suites et on note la succession des faces et des 
piles. Representez l’univers des eventualites par un arbre graphique puis determinez les 
evenements suivants : 

(a) l’evenement A « obtenir pile deux fois au moins » 

(b) l’evenement B « obtenir pile deux fois au plus » 

(c) l’evenement C « obtenir face dans le premier jet » 

(d) l’evenement D « ne pas obtenir face dans les trois jets » 



8 On jette une piece de monnaie puis un de. On note les resultats apparus sur les faces superieures 
de la piece et du de. Representez l’univers des eventualites par un arbre graphique puis 
determinz les evenements suivants : 

(a) l’evenement A « obtenir pile et un nombre pair » 

(b) l’evenement B « obtenir face et un nombre impair » 

(c) l’evenement C « la non realisation de A ou la non realisation de B » 

(d) l’evenement D « la realisation de A seulement » 

(e) l’evenement E « la realisation de A et la realisation de B » 

Choisissez la bonne reponse parmi les proposees : 

9 Si on jette un de une seule fois, alors la probability d’obtenir un nombre impair inferieur a 5 est : 

a ^ bi ci di 

5 2 3 6 

10 Si on jette un de deux fois de suite, alors la probability d’obtenir un nombre pair dans le 
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premier jet et un nombre premier dans le deuxieme jet est : 

a i b! c! di 

3 6 9 4 

1 1 Une boite contient 3 boules blanches, 5 boules rouges et 7 boules vertes, si on tire au hasard 
une boule, alors la probability que la boule tiree soit blanche ou verte est : 

a! b ^ c 2 - di 

5 3 15 2 

1 2 Une boite contient 9 cartes identiques numerotees de 1 a 9, si on tire au hasard une carte, 
alors la probability que la carte tiree porte un nombre qui divise 9 ou un nombre impair est : 

a i b ^ ci d ^ 

3 9 2 9 

13 Soit A et B deux evenements de l’univers des eventualites d’une experience aleatoire. 
Si B C A et P (A) = 2P(B) = 0,6 alors P (A - B) est egale a: 

a 0,6 b 0,3 c 0,4 d 0,2 

14 On jette un de regulier dont ses faces portent les nombres 8 ; 9 ; 10 ; 1 1 ; 12 ; 13 et on note 
le nombre apparu sur la face superieure. 

a Calculez la probability de chacun des evenements suivants: 



> L’evenement A «obtenir un nombre > 
impair». 

> L’evenement C «obtenir un nombre > 
pair». 

> L’evenement G « obtenir un nombre > 
forme d’un seul chiffre » 



L’evenement B «obtenir un nombre 
premier». 

L’evenement D « obtenir un nombre plus 
grand que 12». 

L’evenement F « obtenir un nombre forme 
de deux chiffres ». 



b Calculez : P(A U C) , P(U U F) , P(B fl D). 

15 Soit U = {A;B;C;D} l’univers des eventualites d’une experience aleatoire. 
Si P (A) = 3 P(B), P(C) = P(D) = Calculez P(A) et P(B) plus grand que 12 ». 

lo 

16 Soit A et B deux evenements incompatibles de l’univers des eventualites d’une experience 
aleatoire et P (A U B) = 0,6, P (A - B) = 0,25 Trouvez, P(A), P(B). 

17 Soit A et B deux evenements de l’univers des eventualites d’une experience aleatoire et 
P(A) = P(B) = | , P(A D B) = | trouvez : 

a P(A') b P(AUB) c P(A-B) d P(A' D B') 

18 Soit A et B deux evenements de l’univers des eventualites d’une experience aleatoire et : 

P(A) = 0.4 , P(B') = 3P(B) et P(A D B) = 0,2, Calculez la probability des evenements suivants : 

. 

a la realisation de A seulement . b \ a realisation de A ou B 

c la realisation de A et la non realisation de B . 

19 Une boite contient des boules coloriees identiques parmi lesquelles il y a 4 boules rouges, 
6 boules bleues et 5 boules jaunes. On tire une boule au hasard. 



Calculez la probability que la boule tiree soit : 

a soit rouge. b soit bleu ou jaune. 

c ne soit pas bleu . d ne soit ni rouge ni jaune. 
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20 Une boite contient des cartes numerotees de 1 a 30. On tire au hasard une carte, Calculez la 
probability que la carte tiree porte: 

a un nombre divisible par 3 b un nombre divisible par 5 

c un nombre divisible par 3 et par 5 d un nombre divisible par 3 ou par 5 

21 On jette une fois trois pieces de monnaie distinctes. Calculez la probability de chacun des 
evenements suivants : 

> L’evenement A « obtenir face une ou 
deux fois».. 

> L’evenement C « obtenir face une fois 
au plus ».. 

22 On lance un de deux fois de suite et on note le nombre inscrit sur la face superieure . 
Calculez la probability de chacun des evenements suivants : 

> L’evenement « obtenir le nombre 4 > L’evenement « la somme des deux nombres 

lors du premier jet».. obtenus est egale a 8 ». 

> L’evenement « la somme des deux nombres obtenus est inferieure ou egale a 5 ». 

23 En lien avec le sport : Dans un echantillon constitue de 60 personnes, on trouve que 40 
personnes supportent le club A1 Hilal, 28 personnes supportent le club A1 Negma et 8 
personnes ne supportent aucun des deux clubs si on choisit une personne de l'echentillion, 
qu'elle est la probability que la personne choisie soit un support: 

a de l’un des deux clubs au moins? b des deux clubs ensemble? 

c du club A1 Hilal seulement? d de l’un des deux clubs seulement? 

24 On jette une piece de monnaie puis un de. O note le resultat apparu sur la face superieure 
de cette piece et le nombre apparu sur ce de. Si l’evenement A « obtenir face et un nombre 
premier» , l’evenement B « obtenir un nombre pair. 

Calculez la probability de chacun des evenements suivants: 
a la realisation de l’un des deux evenements au moins 
b la realisation des deux evenements a la fois 
c la realisation de B seulement 

d la realisation de l’un des deux evenements seulement . 

25 On tire au hasard une carte parmi 50 cartes numerotees de 1 a 50 

Calculez la probability que la carte tiree porte un nombre : 

a qui est multiple de 7 b qui est carree parfait 

c qui est multiple de 7 et carree parfait 
d qui n’est ni carree parfait ni multiple de 7 

26 Soit A et B deux evenements de l’univers des eventualites d’une experience aleatoire et : 
P(B) = | P (A) , P (A - B) = 0,24 et P (B 0 A 1 ) = 0,15 Trouvez : 

P (A), P (B), P (A U B), P (A 1 U B') 

27 Tarek a ecrit 75 messages sur un ordinateur. II a trouve que 60% de ce qu’il a ecrit sont sans erreur. 
Zeyad a ecrit 25 messages. II a trouve que 80% de ce qu’il a ecrit sont sans erreur. Si on choisi au 
hasard un message de ce qu’ils ont ecrit, trouve la probability que le message choisi soit : 

a sans erreur. b ecrit par Zeyad. 

c ecrit par zeyad et sans erreur . d Tarek T a ecrit avec des erreurs. 

28 Soit Aet B deux evenements de Tunivers des eventualites d’une experience aleatoire tel que: 
P(A) = 0,6 , P(B) = 0,8 et P (A 1 U B ) = 0,5, alors trouvez P(A' (T B) 
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> L’evenement B « obtenir face au moins une 
fois ». 

> L’evenement D « obtenir pile deux fois de 
suite au moins ».. 
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Resume de l’unite 

1 Experience aleatoire : C’est une experience dont on peut determiner parfaitement, par 
avance, toutes les issues possibles mais on ne peut pas prevoir, laquelle de ces resultats sera 
realise. 



2 Univers des eventualites (univers des resultats) L’univers des eventualites d’une 
experience aleatoire est l’ensemble de toutes les issues possibles de cette experience et on le 
note U 

3 L'evenement : C’est un sous ensemble de l’univers des eventualites. 

4 L'evenement elementaire : C’est un sous ensemble de l’univers des eventualites qui 
contient un seul element. 

5 L'evenement certain: C'est l'evenement dont les elements sont le meme que l'univers U. 

6 L'evenement impossible : C’est l’evenement qui ne contient aucun element. II est note (f> . 

7 Operations sur les evenements: L’ intersection - l'union - la complementarity - la difference. 

8 Evenements incompatibles 

> On dit que deux evenements A et B sont incompatibles si A Cl B = (j). 

> On dit que plusieurs evenements sont incompatibles si et seulement si ils sont 
incompatibles deux a deux 

9 Axiomes de la probability 

> Si U est univers d'une experience aleatoire et ses evenements elementaires sont 
equiprobables 

card ^A) 

> Alors la probability de la realisation de A C U qui est notee P(A) = 

card (U) 

10 Axiomes de la probability 

> Pour tout A C U , il existe un nombre reel appele la probability de l’evenement A et 
notee P(A) tel que : 0 ^ P(A) ^ 1 

> P(U) = 1 

> Si A C U ; B C U et A, B sont deux evenements incompatibles, alors : 

P(A U B) = P(A) + P(B) 

11 Si Aj U A, U A 3 U ....U A n = U et ils sont tous incompatibles deux a deux, alors 
P(Aj) + P(A 2 ) + P(A 3 ) + ... + P(A n ) = 1 

12 P{(f)) = 0 

13 Si A C U oil U est l’univers des eventualites d’une experience aleatoire, alors P(A') = 1 - P(A) 

14 SiA et B sont deux evenements d’une experience aleatoire, alors 

a P (A U B) = P(A) + P(B) - P (A Cl B) b P(A -B) = P(A) - P (A D B) 
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1 5 Evenements sous la forme verbale, leurs presentations par le diagramme de Venn et leurs 
probability : 
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Exercices generaux 




Choisissez la bonne reponse parmi les proposees : 

On jette un de deux fois de suite : 

1 (1) La probability d’obtenir 5 dans le premier jet et 6 dans le deuxieme est 








La probability d’obtenir 5 dans l’un des deux jets et 6 dans l’autre est 



a— b i c— d — 

12 6 36 18 




La probability d’obtenir deux nombres egaux dans les deux jets est 



a 



i 

5 






Si A et B sont deux evenements de l'univers des eventualites d’une experience aleatoire, 
choisissez l’evenement qui represente la partie hachuree : 



4 a u - (A U B) 


b A'UB 1 


c U - (A' U B ) 


d (AH B)' 


5 a AO B 


b AUB' 


c (A U B)' 


d A'UB' 


6 a (A U B) - (A n B) 


b u - (A n B)' 


c U-(AUB)' 


d u - (A n B) 


7 a U-(AnB) 


b A 1 n B’ 


c (A-B)U(B-A) 


d U-(AUB)' 






8 Parmi les chiffres du nombre 4321, forme des nombres formes des deux chiffres differents. 
Represente l’univers des eventualites par un arbre graphiquepuis ecrivez -le et les evenements 
suivants: 

l’evenement A « ensemble des nombres premiers » 
l’evenement B « ensemble des nombres divisible par 3 » 
l’evenement C « ensemble des nombres divisible par 3 et par 5 » 

l’evenement D « obtenir des nombres dont le chiffre des unites est le double de celui des 
dizaines » 

9 On jette un de une seule fois et on note le nombre apparu sur la face superieurs. 



Calculez la probability que ce nombre soit: 

a premier b un diviseur de 6 c impair divisible par 3 
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10 Si A et B sont deux evenements de l'univers d'une experience aleatoire. 

Complete ce qui suit pour obtenir des propositions correctes : 

a Si A et B sont deux evenements incompatibles, alors : 

> A fl B = > A - B = > B - A = 

b Si B C A alors: 

> (A D B) = > A U B = > B - A = 

c Si P(A) = 0,3 , P(B) = 0,5 et P ( A Cl B) = 0, 1 alors: 

> P(AUB) = > P(B - A) = > P(A'n B ) = 

d Si A n B = (f > , P(A') = 0,7 et P(B') = 0,4 alors: 

> P(A U B) = > P(Af1 B) = > P(A-B) = 

11 Si A et B sont deux evenements de l'univers des eventualites d’une experience aleatoire, 

A C B , P(A) = et la probability de la realisation de B seulement est egale a 0,2. 

Calculez la probability de la non realisation de B. 

© Si A et B sont deux evenements de l'univers des eventualites d’une experience aleatoire , 
P est la fonction de la probability detune sur U et P(A) = P(B) = x et P(A U B) = ^ 

a Trouvezxsi > A et B sont incompatibles. > ACB. 

b Si x = ^ trouvez P(A H B). 

13 Si A et B sont deux evenements de l'univers des eventualites d’une experience aleatoire. 
Exprimez chacun des evenements suivants par des expressions symboliques puis representez- 
les par un diagramme de Venn: 

a la non realisation de A b la realisation des deux evenements A ou B. 

c la realisation de B seulement . d la realisation de A et la non realisation de B. 

e la non realisation des deux evenements a la fois . 
f la realisation de l’un des deux evenements seulement . 

14 On jette une piece de monnaie trois fois de suite. On note la succession des faces et des 
piles. Representez l’univers des eventualites de cette experience par un arbre graphique puis 
calculez la probability de chacun des evenements suivants : 

a L’evenement A « obtenir face deux fois exactement » 
b L’evenement B « obtenir face deux fois au plus » 
c L’evenement C « obtenir pile une fois au plus » 
d L’evenement D « obtenir le meme resultat dans les trois jets » . 
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Exercices generaux 

1 5 On lance un de deux fois de suite et on note le nombre apparu sur la face superieure. 

3 Dessiner une figure geometrique representant l’univers des eventualites U sur laquelle, 
montrez les evenements suivants . 

> L’evenement A « obtenir deux nombres dont la somme est un nombre impair et plus 
grand que 6 ». 

> L’evenement B « obtenir deux nombres dont l’un est 2 et la somme ^ 5 ». 

> L’evenement C « obtenir deux nombres egaux ». 

b Lesquels des evenements A ; B et C sont incompatibles deux a deux? 

c Calculez ce que suit: P(A U B) , P(B D C) , P(A U C) , P(B - C). 

1 6 Parmi cinq cartes identiques numerotees de 2 a 6, on tire deux cartes l’une apres l’autre avec 
remise et on observe le nombre inscrit sur la carte tiree pour former tous les nombres a deux 
chiffres possibles. Trouver la probability que : 

a le chiffre des unites soit un nombre premier. 

b le chiffre des dizaines soit impair. 

c le chiffre des unites soit un nombre premier ou son chiffre des dizaines soit un nombre 
impair. 

Journal: 

17 Dans un echantillon de 50 personnes on trouve que 27 personnes lisent le journal A, 24 
personnes lisent le journal B et 9 personnes lisent les deux joumaux ensemble. On choisit une 
personne de cet echantillon au hasard. Calculez la probability que la personne choisie lise. 

a le journal A seulement. b l’un des deux joumaux au mois. 



Homme 

Femme 

total 



Arabe 


Europeen 


Americain 


Total 


32 


47 


15 


94 


23 


63 


20 


106 


55 


110 


35 


200 



Tourisme : 

18 Dans l’un des spectacles du son et 
lumiere presente aux Pyramides, il 
y avait 200 personnes de nationality 
differentes comme l’indique le tableau 
ci-contre. Si on choisit un spectateur 
au hasard a l’aide des tickets d’entree 
pour lui offrir un souvenir, trouve la 
probability que la personne choisie soit : 

3 un homme europeen. b une femme americaine. 

c une femme. d U ne personne qui a une nationality arabe ou une europeenne. 

19 Soit U = {A ; B; C}, l’univers des eventualites d’une experience aleatoire tel que , 

20P(A) = 15P(B) = 12P(C) trouvez : P( A ) , P(B) et P (C) 
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Epreuve cumulative 



& 



Completez ce qui suit : 

1 Si on jette un de une fois et on note le nombre apparu sur la face superieure, alors l'univers 

des eventual ites U = 

2 Si on jette une piece de monnaie deux fois de suite et on note le resultat apparu sur la face 

superieure, alors l’evenement « avoir face une fois au plus » = 

3 Si on jette un de puis une piece de monnaie, et on note le resultat apparu sur la face superieure 

de chacun, alors l’evenement « avoir un nombre premier » = 

4 Si on jette un de deux fois de suite et on note le nombre apparu sur la face superieure, alors 

l’evenement « la somme des deux nombres est 5 » = 

5 Si on tire au hasard une carte parmi 20 cartes identiques numerotees de 1 a 20 et on note le 

nombre inscrit sur la carte tiree, alors l’evenement « le nombre inscrit sur la carte tiree est 
divisible par 3 » = 

6 Si on jette une piece de monnaie trois fois de suites et on note la succession des faces et des 

piles, alors l’evenement « avoir deux faces exactement » = 

7 Si A C U ou U est l’univers des eventualites d’une experience aleatoire et P(A') = 3 P(A) 
trouvez P(A'). 

8 Une boite contient 20 cartes identiques numerotees de 1 a 20. Si on tire aleatoirement une 
carte de cette boite, trouvez la probability que le nombre inscrit soit : 

a divisible par 6 b premier superieur a 10 c un facteur de 12 

9 Soient A et B deux evenements de l'univers des eventualites d’une experience aleatoire. 
Si P(AUB) = 0,85 , P(A) = 0,75 et P(B') = 0,6 trouvez : 

a P(AflB) b P (A fl B') c P(A'UBj 

10 Soient A et B deux evenements de l'univers des eventualites d’une experience aleatoire. 

9 

Si P (A) = - P(B); la probability de l'evenement « Pun de deux evenements est realise au 
plus» est egal a 0,75 et la probability que Pun de deux evenements est realise au moins est 
egal a 0,6 ; trouvez la probability de chacun des evenements suivants : 
a la realisation des deux evenements simultanement . 
b la realisation de Pun des deux evenements seulement . 
c la realisation de A et la non-realisation de B. 

11 Soient A et B deux evenements de l'univers des eventualites d’une experience aleatoire. 
Si P (A') = - P(A U B) = 0,45; trouvez P (B) dans chacun des cas suivants : 

a A et B sont deux evenements incompatibles b A C B 

c P(B - A) = 0,2 
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12 Un groupetouristique : se compose de 19 Russes, 17 Italiens et 14 Frangais. Si on choisit 
au hasard un touriste parmi eux, calculez la probabilite que le touriste choisit: 

a soit Russe ou francai s . b n e soit pas Francais . 

c soit Europeen . d soit Neerlandais. 

13 En lien avec I'environnement scolaires : Dans la ceremonie d’hommage des etudiants 
superieures, la probabilite que le gouvemeur assiste a cette ceremonie est egal a 0,8 ; la 
probabilite que le directeur general assiste a cette ceremonie est egal a 0,9 et la probabilite 
que les deux assistent en meme temps est egal a 0,75. Trouvez la probabilite de chacun des 
evenements suivants : 

a F assistance du gouverneur seulement . 
b l’assistance de Fun de deux au moins. 
c la non-assistance de deux ensemble. 

14 Soient A et B deux evenements de l'univers des eventualites d’une experience aleatoire. 
SiP(A) = 0,6 ; P(B') =0,3 etP(AU B) = 0,9; Trouvez la probabilite de chacun des evenements 
suivants : 

a la realisation de A ou B b la realisation de A et non B 

c la realisation de A seulement ou B seulement 

15 Soit U l’univers des eventualites d’une experience aleatoire tel que U = {A, B, C} 

P(C) = 1 et 2 P (B) = 3 P(B'), trouvez P(CI) 

P(C) 3 P(C) 

16 Soient A et B deux evenements de l'univers des eventualites d’une experience aleatoire. 
Si P(A) = 0,6 ; P(B) = 0,5 et P (A'U B') = 0,7. Trouvez la probabilite de chacun des 
evenements suivants : 

a la realisation de A et B ensemble 
b la realisation de A seulement 
c la realisation de Fun de deux evenements au moins 
d la realisation de Fun de deux evenements seulement 

17 50 candidats se sont presentes pour un 
poste dans une banque comme indique par 
le tableau ci-contre. On choisit au hasard 
un candidat. Trouvez la probabilite que le 
candidat choisi soit : 

a une femme . 

b baccalaureat . 

c licenciee . 

d femme ou licenciee . 



Sexe 


licenciee 


baccalaureat 


Total 


Male 


16 


14 


30 


Femelle 


12 


8 


20 


Total 


28 


22 


50 
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Epreuve(l) Algebre 

Repondez aux questions suivantes : 

Question (1) : Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees : 

1 La regie de la suite (1x2), (2x3), (3x4), (4x5), (5x6) est 



a (n-l)(n+l) 


b n(n + 1) 


c 2n(n + 1) 


d (n + l)(n + 2) 


2 La moyenne arithmetique de nombres 8 et 12 est 




a 8 


b 12 


c 10 


d 2 


3 La somme de la serie 

a 1 


3 

1' 3r = 

r = 1 

b 3 


c 6 


d 18 


®p 5 ’ = 








a 5 


b 3 


c 60 


d 15 



Question (2) : 

1 Trouvez le rang du premier terme negatif dans la suite (11 ; 9 ; 7 ; ...) 

2 Soit la suite arithmetique (16 + 40x ; 50x - 9 ; ; 3x + 15 ; 5x + 6), Trouvez la valeur de 

x puis trouvez le nombre des termes de la suite. 

Question (3) : 

1 Une suite geometrique positive tj + t, = 48 , t 3 + t 4 = 192 

a Determinez la suite, 
b Trouvez la somme de dix premiers termes. 

2 Ecrivez chacune du developpement des series suivantes, puis trouver la somme, ensuite 

verifiez a l’aide de la calculatrice 

7 8 

a t (l-2r) b £ (ziy 

r-2 r = 1 2 

Question (4) : 

1 Trouvez la valeur de : 

a 5! - 3! b 51x2! 

2 Determinez Tensemble solution des equations suivante : 

a C\ 2 =C£ 3 b ( n - 8) ! = 1 
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Epreuve (2) Algebre 

Repondez aux questions suivantes : 

Question (1) : Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees : 

1 La moyenne geometrique de nombres 4 et 16 est 

a 8 b 8 c +8 d 4 

2 La somme des termes de la suite (1 ; 3 ; 5 ; ; 17 ; 19) est 

a 20 b 50 c 100 d 30 

3 La moyenne arithmetique de nombres x et 16 est 3 alors x 

a -10 b 3 c 16 d 6 

4 C 5 =10 alors r = 

a 5 b 3 c 10 d l 

Question (2) : 

1 Inserez huit moyennes arithmetiques entre 2 et 29. Puis calculez la somme de ses moyennes. 

2 Une suite geometrique positive infinie, la somme de ses premier et deuxieme termes est 36. 
Le carre de son troisieme terme est 36. Determinez la suite, puis calculez la somme de ses 
termes a partir de son premier terme. 

Question (3) : 

1 Une suite geometrique positive t, = 12 , t 4 = 2 t 3 Trouvez la somme de ses sept premiers 
termes. 

2 Calculez la somme des series suivantes : 

10 i . 9 

a E C ^-) 1 " 1 b E (3k +1) 

r = 1 3 k = 3 

Question (4) : 

1 Trouvez la valeur de : 

a 5! - 2! b £ c\ 

r = 1 

2 De combien de methodes peut- on arranger 5 personnes dans un range? 
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Epreuve (3) Algebre 

Repondez aux questions suivantes : 



Question (1) : Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees 

1 Une suite geometrique telle que t n = ^ t n .j alors la raison de la suite : 

a - b 2 c ^ d - 

2 2 3 



2 Si t = 15 - 3n alors le premier terme negatif dans la suite est: 



a t 3 » tj 


C *6 


3 Le septieme terme de la suite (t n ) ou t n = 


8 x (i) n l est 


a 8 b 4 


c 1 


4 C r n =1 alors l e 




a ^ b 2 + 


c E 




t 



15 



d 



1 

8 



d N 



Question (2) : 

1 Si on a insere des moyennes arithmetiques entre 2 et 47 le rapport entre le deuxieme moyenne 
et le demiere moyenne est 2 : 7. Quel est le nombre des moyennes ? 

2 Une suite geometrique son troisieme terme est 9, le sixieme terme est 243.Determinez la 
suite, puis calculez la somme de huit premiers termes de la suite. 

Question (3) : 

1 Si t j - 1 = 2 d’une suite arithmetique, et son premier terme = 6 . . Determinez la suite, Puis 
trouvez la somme de ses dix premiers termes. 

2 Ecrivez le developpement de chacune des series suivantes, puis trouver la somme. 

a l (l) 2 r + l b X (i-) r 

r = 3 3 r = 1 3 

Question (4) : 

1 De combien de methodes peut- on eluer 3 hommes et deux femmes parmi 4 hommes et 3 
femmes? 

2 Trouvez la valeur de 

a K b A a -A] 




Livre de l’eleve - deuxieme semestre 




Epreuves Generates 



Epreuve (4) Algebre 

Repondez aux questions suivantes : 

Question (1) : Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees 

1 (T ) = (3n - 5) est une suite arithmetique, sa raison = et son premier terme = 



a 3 ; 1 b l ; 3 c3;-2 d5;-2 

2 La moyenne arithmetique de deux nombres positifs differents est leur moyenne 

geometrique 

a > b < c= d > 

3 Si t - 1 j = 3 alors, la raison de la suite arithmetique (t ) = 

a 3 b .3 ci d _i 

4 Si = 56 alors n = 

a 8 b 2 cio d 5 

Question (2) : 



1 Trouver le nombre des termes de la suite arithmetique de premier terme = 3 et le derniere 
terme est 39 et la somme de n termes est 210. 

2 Soit la serie arithmetique (3 + 6 + 9+ 12 + ). Trouvez : 

a la somme de ses 15 premiers termes. 

b la somme des termes de la serie a partir du cinquieme terme jusqu’au quinzieme terme. 

Question (3) : 

1 (a; 320; b; c; 40; ...) une suite geometrique positive, determinez la valeur de a ; b et c. 
Puis trouvez la somme de tous ses termes a partir du premiere terme. 

2 Ecrivez trois suites geometriques de premier terme 3 tels que la premiere est croissante la 
deuxieme est decroissante et la troisieme est constante. Puis trouver la somme a l’infinie de 
Pune de ses suites. 

Question (4) : 

1 Ecrivez tous les sous-ensembles de deux elements peut-on former de 1 ’ensemble 
{a ; b ; c ; d ; e} 

2 Trouvez Tensemble solution des equations suivantes : 

a (n - 4)! = 720 b C r 9 =C 9 _1 
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Epreuve (5) Algebre 

Repondez aux questions suivantes : 

Question (1) : Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees 

1 Une suite geometrique dans la quelle (t n ) alors sa raison t n | = | t n est egale a : 

a 3 b 5 c | d| 

2 Si a , 24 , b sont trois termes consecutives d’une suite arithmetique, alors la valeur de 

(a + b) = 

a 24 b 48 c 12 d 6 

3 La moyenne geometrique de deux nombres = 7, alors leur produit = 

a 7 b 49 c 14 d -49 

4 Si = 35 alors n = 

a 3 b 5 c 7 d 10 

Question (2) : 

1 Soit la suite geometrique (2; 4; 8; ). Trouver : 

a Le cinquieme terme b le rang du terme dont la valeur est 512 

2 Inserer septe moyennes geometriques entre -yj- et -iy- 

It) 81 

Question (3) : 

1 Trouvez le nombre des termes de la suite arithmetique (8; 11; 14; ; 50) Puits trouvez la 

valeur de dixieme terme a partir de fin. 

2 Combien de termes de la suite (27, 24, 21, ) faut - il additionner a partir du premier terme 

pour que la somme soit nul? 

Question (4) : 

1 Trouvez la valeur de 

* K +a; b 

r = 1 

2 De combien de methodes peut-on porter une chemise et un pantalon choisis parmi 4 chemises 
et 3 pantalons? 
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Epreuve (6) Derivation, integration et probability 

Repondez aux questions suivantes : 

Question (1) : Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees 

1 Le taux de variation de la fonction f(x) = x 2 lorsque x varie de 1 a 2 est egal a 

a -3 b l c 4 d 3 

2 La derivee premiere de la fonction f telle que f(x) = x 2 - 3 est 

a 2x b 2x-3 c x 2 d 3-2x 

3 Si A et B sont deux evenements incompatibles, alors P(A Pi B) = 

a I b I cO d l 

© / 3x 2 dx = 

ax 3 + c b x 2 + c c 3x 2 + c d x 3 

Question (2) : 

1 Si f(x) = x 2 + 1 trouvez le nombre derive, puis calculez sa valeur en x = 1 

2 Si A et B sont deux evenements incompatibles et P(A) = 0,4 ; P(B) = 0,3. Trouvez P(A U B) 

Question (3) : 

1 Si y = (x 2 + l)(x 2 + 3) trouvez -iy_ 

d x 

2 Dans l'experience a lancer, un de en observant le nombre apparu sur la face superieure. 
Determinez l'espace des univers, puis determinez les evenements suivants. 

> L’evenement A « le nombre apparu est premier» 

> L’evenement B « le nombre apparu est divisible par 6» 

> L’evenement C « le nombre apparu est divisible par7» 

Question (4) : 

1 Determinez la mesure de l'angle qui fait la tangente a la courbe d'equation y = x 2 - 2x avec 
la direction positive de l'axe des abscisses au point de coordonnees (1 ; -1). 

2 Trouvez : 

x 3 _|_ i 

a / (2x + 3) d x b / ' i d x 
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Epreuve (7) Derivation, integration et probability 



Repondez aux questions suivantes : 

Question (1) : Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees : 

1 Si f(x) = 2x, alors f f(x) d x est egal a 

ax 2 b x 2 + c c 2x d 2x + c 



2 La derivee premiere de la fonction f telle que f(x) = — est 



c x 



d x 2 



3 Si on jette un de deux fois de suite, alors la probabilite d’obtenir deux nombres egaux dans 



les deux jets est : 

a y 



b J- 

36 



c — 



d J- 
18 



4 La mesure de l'angle positive qui fait la tangente a la courbe d'equation y = x 2 - 1 avec le 
sens positive de l'axe des abscisses enx = y est egal a 

a 2L b 2L c 2L d ji 

4 3 6 



Question (2) : 

1 Trouvez le nombre derive de la fonction f(x) = 2x - x 2 en x = 2 

2 Une boite contient 6 cartes numerotees de 1 a 6. On tire, au hasard une carte et on note le 
nombre apparu. Determinez la probabilite des evenements suivants 

> A «l’evenement obtenir un nombre premier» 

> B «Tevenement obtenir un nombre pair et divisible par 3» 



Question (3) : 

1 Trouvez la derivee premiere de la fonction y = (x - l)(x + 1) 

2 Si A et B sont deux evenements d’une espace des univers tels, que : 

P(A) = \ , P(B) = | , P(A 0 B) = | .Trouvez 

a P(A) b (AUB) 

Question (4) : 

1 Trouvez les coordonnees des points de la courbe y = x 2 + 2 auxquels la pente de la tangente 
est egale a 2. 

2 Trouvez : 

a / -2z dz b / ((x - l) 5 + 3) d x 
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Epreuve (8) Derivation, integration et probability 

Repondez aux questions suivantes : 

Question (1) : Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees : 

1 Le nombre derive de la fonction : f(x) = x 2 - I en x = -2 est egal a 

a 4 b -4 c -l d l 

2 / x“ 2 d x = 

a -x 1 + c b - _L_ ci + J_ d x' 3 + c 

x x 2 

3 Si les evenements A et B sont incompatibles, alors P(A D B) = 

a 0 b l cl d P(A) 

4 La pente de la tangente a la courbe d'equation y = — en x = 1 est egal a 

x 

ai b-l cO d indefinie 

Question (2) : 

1 Si f(x) = 2x - x 2 Trouvez : 

a La fonction de variation v(h) en x = 1 
b Le taux de variation lorsque x varie de 1 a 1 , 1 

2 Si A et B sont deux evenements d’une espace des uni vers tel que : 

P(B) = 3P(A) , P(A U B) = 0,72. Trouvez P(A) et P(B) si: 

a A et B sont incompatibles b A C B 

Question (3) : 

1 Si y = 4x 3 - 5x 2 + 4x + 9, trouvez ^ ^ 

d x 

2 Une ume contient 4 boules blanche, 5 boules rouge, 3 boules noire. On tire au hasard une 
boule, trouvez la probability pour que la boule tiree soit : 

a rouge b non blanche c blanche ou noire 

Question (4) : 

1 Trouvez les points de la courbe d'equation y = x 3 + 3x 2 - 1 auxquels la tangente est parallele 
a Taxe des abscisses. 

2 Trouvez les integrals suivantes : 

a / (x - 5)(x - 1) d x b /6(x - 2) 5 d x 
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Epreuve (9) Derivation, integration et probability 

Repondez aux questions suivantes : 

Question (1) : Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees : 

1 Le nombre derive de la fonction f(x) = x 2 en x = 1 est egal a : 

a 2 b l c -l d -2 

2 La probability de l’evenement certain est egale a : 

a o b l cl d _i 

3 La pente de la tangente a la courbe d'equation y = % x 2 en x = 1 est egal a 

a 0 b ^ c 1 d 1 

3 4 

4 / (x 2 - 1) d x 

a x 3 - x b^x 3 -x + c c^x 3 + c d-x + c 

Question (2) : 

1 Trouvez le nombre derive de la fonction: f(x) = x + — en x = 2 

x 

2 Si S = {a ; b ; c} est une espace des univers, trouvez : 

P(A) si P(B) = 2P(A) et P(C) = ± , puis trouvez P(A U C) 

Question (3) : 

1 Trouvez la derivee premiere de ce qui suit : 

a y= x b y = x 3 + x 2 - 1 

x + 1 

2 Si A est la probability de la reussite d’un eleve dans l’examen de physique et B est la 
probability de la reussite de cet eleve dans l’examen de mathematiques tels que P(A) = ^ , 
P(B) = | , P(A D B) = i Calculez : 

a la probability de la reussite de Televe dans Tun de deux examens au moins. 
b la probability de la reussite de Televe dans l’examen de la physique. 

Question (4) : 

1 Trouvez l’equation de la tangente a la courbe d'equation y = (x - l)(x + 1) aux points 
d’ intersection avec l’axe des abscisses. 

2 Trouvez : 

a f (2x - 3) 5 d x b / 2x(x 2 + 3) d x 
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Epreuve (10) 



Derivation, integration et probability 



Repondez aux questions suivantes : 

Question (1) : Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees 

®-A<A>= 

dx x 2 

K -2 



a x 



-2 



,-3 



2 Le taux de variation de la fonction f(x) 



c -2x" 2 d x 

a: lorsque x varie de 4 a 4,41 est egal a 



a 40 


b 0.41 


c 11 


d 10 


10 


41 


/ 5 dx = 








a 5 


b 5x + c 


C 5x 


d 5 + x 



4 La pente de la tangente a la courbe d'equation y = 2x 2 au point de coordonnees (1 ; 2) est egal a 

a 2 b l c 4 do 



Question (3) : 

1 Trouvez ^ ^ siy = (3x-l) 5 

d x 

2 Si on lance une piece de monnaie trois fois de suite, calculez la probabilite de chacun des 
evenements suivants : 

A « l’evenement obtenir face une seule fois» 

B « l’evenement obtenir face deux fois au moins» 



Question (3) : 

1 Trouvez la derivee premiere de ce qui suit : 

a f(x) = -L b f( x ) = x 2 + x 

x 

2 Dans un lycee, il y a 20 professeurs et 4 administratives. On veut choisir deux au hasard, 
pour accompagner les eleves dans une mission. Quelle est la probabilite pour que les deux 
accompagnes soient: 

a deux professeurs b administrates et professes 

c deux administrateurs 



Question (4) : 

1 Trouvez la pente de la tangente a la courbe d'equation y 

2 Trouvez : 



x 2 + 1 

X 



au point ( 1 ; 2) 



a / x 2 - 5x + 6 d x b 
x - 2 



f 4 (x - 2) 3 d x 
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Reponses de quelques exercices et des epreuves 



Reponses de quelques exercices et des epreuves 



Unite (1) : Principe de denombrement 
et arrangements et Combinaisons. 
Reponses de quelques exercices (1 - 1) 

©9(2)19(3)1(4)19 ©a 6 d 



7 


a 


infini b fini c infini d fini 


© 


a 


(2, 6, 12, 20, 30) 




b 


(---11--) 
v 3’ ’ ’ 3 ’ 5' 






( ! 1 1 1 1 ) 
v 3’ 9’ 27’ 81’ 243' 








d 


(-1,0, -1,4, -9) 




a 


Pattern (t n ) = 4 n + 61 




b 


(t n ) = 3 (-2) n " 1 




c 


a „)= qr 


© 


a 


(8, 10, 12, 14, 16) 




b 


t n = 2 n + 6 c 20 




d 


le douzieme jour 


© 


a 


(1+4 + 7 + 10+ 13) 




b 


(3 + 9 + 1 1 + 17 + ... a 8 termes) 




c 


(1+ — + — + — + 00) 

U 2 4 8 ' 




d 


K 2 6 12 ••• ' 


© 


a 


65 b (2 + 7 + 14 + 23 + 34 )t 80 


© 


a 


(3 x 32 + 3x 16 + 3x8 + 3x4) 




b 


Perimetre de quatrieme triangle =12 cm 




c 


180 cm 


15 


a 


(3 1 + 3 2 + 3 3 + 3 4 + 3 5 + ...)= X 3 n 



b 243 c 363 1 r 



Reponses des exercices (1 - 2) 

1 Suite arithmetique r = 3 
n’est pas une suite 

3 Suite arithmetique r = 6 

4 Suite arithmetique constante r = 0 

5 Suite arithmetique r = 2x + y 

©(2,7,12,...) ©(7,4,1,....) 



® (-4 , , ...0 

® 20 

® t„=85-84 



© 28 

1? t -2- — n 
12 l n - 4 4 n 



©10 © 15 

© c ©d 

© d ©3 

Reponses des exercices (1 - 3) 

© 210 © 110 © 200 

© 243 © 90 © 35 

7 24 s X (52 + r5) X 9 (1-r) 

r = 1 r = 1 

10 faux ; correction : la somme = 0 

11 faux ; correction : la somme de nef 
premiers termes = 0 ou la somme de six 
premiers termes = 204 

© a = 14, d = 4 , S n = [2 x 14 + 9 x 4] = 320 

© S 15 = -y-(a + 1) = -y (4 + 26) = 225 
© (420) 

© -260 © 1020 © 1107 

Reponses des exercices (1 - 4) : 

1 n’est pas une suite geometrique 

2 suite geometrique q = | 

3 suite geometrique q = 2 

4 suite geometrique q = ^ 

5 suite geometrique -3 = r 

6 n’est pas une suite geometrique 
Completez : 

© un © un 

© T n = 3(-2) n " 1 © +8 

Choisissez : 

© d 19 b © b 
Reponses des exercices (1-5) 

©b ©a ©c ©c ©a 
Reponses de quelques exercices generaux 
10 

© 1 © E 5r ® t n = 4n - 1 

1 = r 

4 ±12 5 a = 7 6 19 

7 80 8 31 



© 162 
© 25 

© 
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Reponses de quelques exercices et des epreuves 



Reponses de l’epreuve cummulative 

1 La suite est un ordre d’un ensemble des 
nombres reels. La serie est la somme des 
termes de la suite. 

2 Le nieme terme d’une suite arithmetique 
est a la forme t = a + (n - 1) r ou a est le 
premier terme et r est la raison. 

Le nieme terme d’une suite geometrique est 
a la forme t n = aq n " 1 ou a est le premier 
terme et q est la raison . 

Questions a une courte reponses 

© (a 14 b | 

c -15 d 1 

Unite (2) : Principe de denombrement, 
Arrangements et Combinaisons 

Reponses des exercices (2 - 1) 

® d © c (5) d 
© 3 3 = 27 ©6 

8 Le nombre des nombres = ( 10) 8 = 100000000 
Reponses des exercices (2 - 2) 



© d 


2 b 


3 a 


®d 


5 c 


6 C 


7 b . 


8 6 


© 16 


® A 4 


= 12 





1 2 nombre de methodes = 3x4=12 

1 3 nombre de methodes pour choisir =15 
@ a Aj = 6 b A 2 =30 

@ a 42 b 0 

c 120 d 12 

e 64 f 5041 

© a 4 b 6 

c n = 3 d 7 

© ia \ = 7 1 3 , n = 3 

b (2n)! =24 , n = 2 
@ n = 7 ou n=8 
© A\ 0 = 720 



@ Aj = 336 

@ a droite = (n + 2)(n+l) = A 2 + 2 

Reponses des exercices (2 - 3) 
lb 2 b 3 a 

© 20 , 9 , 12 , 1 
©10 ©9 ©15 

®C 5 5 + C 4 +C 5 3 =16 

9 cj 0 xC 2 =3360 

A 3 a 2 

a 8 a 19 

1 0 a ^ i h 2 1 

K K 

c “oT d AT 

© a 28 b 84 

c 210 d 1 

Reponses des exercices generaux 



1 A 2 =4x3 = 12 

2 3 9 = 729 

©cj +ci +C 2 +C 3 +cj =2 n 





4 2: 


= 2 n 


.'. n = 4 




© 




n!=l! 


9 


.‘. n = 0 ou n 




b 






6 C 




c 






8 a 


® 


b 






io b 




a 


1 


b 720 


c 23 




d 


50 


d iV 


f 24 


© 


n = 


: 5 , n ■ 


-5! = 1 


©r = 2,C 4 r =1 


© 


m - 


= 3 , n 


=10 


S C Io = 120 


© 


n = 


: 5 






s 


C 1 

C.? 


xC 2 


= 7x10 = 


: 70 


© 


12 








19 


A7 2 = 132 






Livre de mathematiques - section lettre - deuxieme secondaire 



Reponses de quelques exercices et des epreuves 



2 oan = 4 b n = 2 c n = 9 
d n = 5oun = 6 en = 9 f r= 3 

Reponses de l’epreuve cumulative 



© d © 

© b 


c 


®© 


© © 


6 a 32 


b 


0 




7 400 
9 120 


® 10 




® a 100 




b 


10 c 


d 96 
=15 




e 


24 


© a n = 6 


b 


-=§ 




c n = 8 


d 


n = 6 




e n = 1 


f 


n = 4 





Unite (3): Derivation et Integration : 

Reponses des exercices (3 - 1) 
lb 2 d 3 d 4 c 

5 d(x) = x 2 + 2x - 1 

v Lorsque x varie de Xj a Xj + h 
F(h) = f(x, + h) - f(Xj) 

= (Xj+ h) 2 + 2(Xj + h) -1-Xj 2 - 2x t +1 
= 2x j h + h 2 + 2 h 

a 0,61 

b 1 

Reponses des exercices ( 3 - 2 ) 

En utilisant la definition de la derivee on 
trouve : 

a f(x) = 5 b f(x) = 6x 

c f(x) = 3x 2 d f(x)=2x + 2 

a f(x) = _ll_ f n’est pas derivable en x = 0 
x 2 

b dtx) = - 1 

(X + 3)2 

f n’est pas derivable en x = -3 

c dtx) = - 6 

(2x - 5) 2 



f n’est pas derivable en x = - 

d d(x) = 1 

2 7 x -4 

f n’est pas derivable en x x ^ 4 

Reponses des exercices ( 3 - 3 ): 

® d ( 2 ) a ® c © d 

5 2 6 6x 7 4x 3 - 4x 

®l + -^= ©o 



2 /x” 



-1 



®2 X ®3VW 
14 7 Si X 6 -x 4 



is 10x + 3 



is a 15x‘ 



ST 

-l 

X /x~ 



.f/r 

16 3x 2 + 6x 



-6x 



-9 



e 



- i-rr 



17 2x 3 - 2x 2 + 7 



© 12x 5 + 3 



2 /x~ 

g) 9x 2 - j- ST 
21 6 ST -- 



19 4- 



1 



Sx 



2 7T 2-/ x 3 

© 6x 2 + lOx +2 23 6x 2 + 6x - 14 



© 5x 4 + 2x - 9 



© 



4x 3 +^rx 



^ OU X # - | 

(5x+l) 2 5 



© y-5x+10 = 0,5y + x- 2 = 0 
© c = 3 , b = -4 
Reponses des exercices (3 - 4) 



1 



- i 

3 4x 2 



© 



X 9 + c 



2 8“ x8 + 

© 

© 



-X 4 + c 



-+ c 
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Reponses de quelques exercices et des epreuves 



7 5x + c 


® 


-|x* + C 


10 ^X z + C 


© 


3 " 7 + C 


© f g 6 + c 


© 


— X 2 +x + c 


@ 5n - n 2 + c 


© 


7 n 4 - 1 n 5 + c 
4 5 


@ X 7 - X 3 + c 




3 x3 ' X + c 


© ^x 2 + X + c 


28 


^x 3 + 7 X 2 +9x + 


@ ^x 2 + 2 x+ c 


© 


7 X 2 - 2 x + c 


@ ^ (x + 4 ) 4 + c 


@ 


±(2x-7) 7 +c 



® (8 - 3n) 5 + c 

© -2 (x -3) ' 3 + c 

Reponses des exercices generaux : 



© 


a 


dy 
d x 


= 2x - 3 




b 


dy 
d x 


= 15x 2 + 6x -4 




c 


dy 
d x 


= 8x 3 -5x 2 +7 




d 


dy 
d x 


- 6x 2 + 3 + 2 

X z X- 3 


© 


a 


0 


b 1 c 4 d 2 


© 


a 


45° 


b 45° c 135° d 96 ; 20° 


/A 

© 


2 


dy . 

d x 


© 0 


© 


a 


= 6 ( 2x +1) 2 




b 


dy 

dx 


= 15x 2 (x 3 +1) 4 




c 


dy 
d x 


= 4 (6x - 1) (3x 2 -x + 2) 3 




d 


dy 
d x 


= 24x 2 ( 2x 3 + 5) 3 


© 


-x 3 

3 


- -x 2 
2 X 


-X + c 


© 


1 r 

3 V 




c 


© 


lx 3 

3 X 


- 4x + c 


© 


-x 3 


- 2x 2 


- 5x + c 



@ ^x 2 +x + c 



© |x 3 + 3 x 2 + 9x + c 
© (x -2) 6 + c 
@ -(x +3) ' 3 +c 

Reponses de l'epreuve cummulative 

© b ®c © d ©C 

5 a 6x -5 b 3x 2 - 6x +5 

c 2x d 2 2 

(x+1) 2 

Unite 4: Probability 



Reponses des exercices (4 - 1) 

5 A={ 12; 14; 16; 18 ; 20} , B = { 1 ;2; 
3 ; 4 ; 6 ; 12} 

C = { 3 ; 9; 15} , D = { 10 ;20} , F = { 1 



; 2; 3 ; 4} 

®c ®d @p ®d @d 
15 P(A) = i , F(B) = ,' 8 



@ a o,2 




_5_. J_ 
36 ’ 18 



b 0,45 c 0,55 
© jf; 0,4; 0,6 



Reponses des exercices 
© c © d © c ® a © a 
®d ©c 11 1(B) = 0,3 
14 P(A) = | P (B) = g P(C) = i P(D) = 
17 a 0,36 b 0,84 



I 

4 



18 a 0,235 b 0,1 c 0,53 d 0,825 
Reponses de l'epreuve cummulative 

1 G = {1; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6} 

2 { (y ; k), (k ; y), (k ; k)} 

3 {(2 ; y), (2 ; k), (3 ; y) , (3 ; k), (5 ; y), (g ; k)} 

4 { (1 ; 4), (2 ; 3), (3 ; 2), (4 ; 1)} 

5 { 3 ; 6 ; 9 ; 12 ; 15 ; 18} 

6 { (y ; y ; k), (y ; k ; y), (k ; y ; y)} 

8 a 0,15 b 0,2 c 0,3 

9 a 0,3 b 0,45 c 0,7 

@ a 0,25 b 0,35 c 91 

Epreuve 1 : 
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Reponses de quelques exercices et des epreuves 



Question 1: 

®b ® c ®d ®c 

Question 2: 

CD n = 7 @2 

Question 3: 

1 a (16; 32; 64;....) b 16368 

0 i (-3) + (-5) + (-7) + (-9) +(-11) +(-13) = 
-48 

Question 4: 

1 a 114 b 240 

2 a r = 3 b 8ou9 

Epreuve 2 : 

Question 1: 

®c ®c ®a ®b 

Question 2: 

1 (5; 8; 11; 14; 17; 20; 23; 26) , somme = 124 

2 48 

Question 3: 

1 762 0 a 1,4999 b 133 

Question 4: 

1 a 118 b 14 

2 5 ! = 120 

Epreuve 3 : 

Question 1: 

®a ®c ®d ®b 

Question 2: 

1 8 (5) (1; 3; 9;...), 3280 



Epreuve 4: 




Question 1: 




®a ®a 


0b 


Question 2: 
®10 


2 a 360 


Question 3: 

1 a = 640 


b= 160 



0a 



b 330 



S = 80 la somme a l'infinie = 1280 



0 (3; 5; 7; ...) , (3;| ;| ;...), (3; 3; 3; 



...) 



Question 4: 

1 = 10 0 a n= 10, b r = 5 



Epreuve 5: 



Question 1: 

®C ® b ®b ®c 
Question 2: 

®'a 32 b 9 ®(f ;§ 

Question 3: 

1 n = 15 , T 10 a partie du dernier = 23 

62C 2 12fa§ons 



0n 



19 

Question 4: 

1 a 126 



Epreuve 6 
Question 1: 

®d ® a ® c ® a 

Question 2: 

1 2 00,7 



Question 3: 

0 (6; 8 ; 10; ...) , 150 



Question 3: 

1 4x 3 + 8x 



Question 4: Question 4: 

1 C4 X c] = 12 0 a 336 b 40 1 0 0 a x 2 + 3x + c 
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Reponses de quelques exercices et des epreuves 



b | x 3 - ^ x 2 +x + c 



Epreuve 7: 

Question 1: 

lb 2 b 3 c 4 a 

Question 2: 

1 -2 ® P (A) = i P(B)= i 

Question 3: 

®TT = 2x ® . I b 24 

Question 4: 

® (1; 3) ®a-Z 2 + c 

b l (x -1) 6 + 3x + c 
o 



Question 1: 

®C ®<i 

Question 2: 

1 15 (3x -1) 4 

Question 3: 

®(a -±- 

X2 



3 b 4 c 



P(A)= 8 



b 2x +1 



(2) a 95_ b 20 c 

138 69 

Question 4: 

1 zero 2 a x 2 - 3x + c b (x 



Epreuve 8 : 



Question 1: 

lb 2 a 3 a 4 b 

Question 2: 

1 a -h 2 b -0,1 

Question 3: 

®y=12x 2 -10x + 4 ®Y2’Vn 

Question 4 : 

1 (0; -1) , (-2; 3) 

2 a x 3 - 3x 2 + 5x + C b (x -2 ) 6 + c 



Epreuve 9: 
Question 1: 

1 a 2 b 3 

Question 2: 

' ! 2 4 M 

Question 3: 

-1 

^x+1) 2 
6 

Question 4: 




b 4 b 



b 

b 



3x 2 + 2x 

i 

6 



1 y = 2x-2,y = -2x -2 

2 a -py ( 2x -3) 6 + c b ^x 4 + 3x 2 + c 

Epreuve 10: 




P(B)= i 
46 

-2) 4 + c 
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